Esecuzione Immaobiliare n. 391/2021

TRIBUNALE ORDINARIO DI VENEZIA

Prima Sezione Civile — Gruppo Esecuzioni Immobiliari
Procedura di esecuzione immobiliare n. 391/2021
promossa da

C ]
o
C ]

CORLFO
]

C
N. Gen. Rep. 391/2021
data udienza ex art. 569 c.p.c.: 18/10/2022

Giudice delle Esecuzioni: Dott.ssa Martina GASPARINI
Custode giudiziario: Avv. Domenico PIOVESANA

RELAZIONE DI CONSULENZA TECNICA D’UFFICIO
Perizia di stima immeobiliare

Lotto unico

Si tratta della quota di 1/1 della piena proprieta di terreni edificabili di superficie
catastale di ha 30.92.40, facenti parte di un Piano Urbanistico Attuativo
denominato “QOrizzonte Verde” (ex Parco Pineta) di complessivi ha 60.76.95, in
Comune di Jesolo (VE) — localita Cortellazzo, oggetto di Convenzione
Urbanistica datata 27/05/2013 rep. n. 92527 del Notaio Carlo Bordieri, con la
quale il “Consorzio Parco Pineta” con sede a Vicenza (VI), & stato autorizzato dal
Comune ad attuare il suddetto Piano con la realizzazione e cessione delle opere di
urbanizzazione Primaria, Secondaria ¢ altri adempimenti di cui si rinvia alla
Convenzione.

Allo stato attuale 1 lavori di lottizzazione non sono ancora iniziati.

FASCICOLO ALLEGATI-3

Esperto alla stima:  Arch. Stefano Barbazza
Codice fiscale: BRBSFN63527H823P
studio in: Gall. Progresso 5 - 30027 S. Dana di Piave (VE)
Telefono: 0421332720
Email: stefang.barbazza@virgilio.it
Pec: stefano.barbazza@archiwerldpec.it

Architelto Stetine Barbazza - Galleria Progresso 5 - 30027 San Dond di Fiave (VE)
Telefono & Fax 0421 f 332720 - E-mail stefano.barbazza @ virgilic.it
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Esecuzione Immobiliare n, 39172021

Eleno - Allegati

Al) Giuramento dell’esperto stimatore

A2) Proroga concessa dal Signor Giudice

A3) Estratti mappa catastali

A4) Vista aerea

A5) Visura camerale della societd esecutata

da B1 a B31) Visure — planimetrie — elaborato planimetrico, catastali
da C1 a C41) Documentazione Piano Urbanistico Attuativo (P.U.A.)
D1) Certificato Destinazione Urbanistica (C.D.U.)

D2) Stralcio mappa Piano degli Interventi (P.1.) e artt, 13 — 23 — 105 delle N.T.A.

da E1 a E14) Atti notarili

E15) Convenzione Urbanistica

El16) Comunicazione Agenzia delle Entrate

F1-F2-F3-F4) Ispezioni ipotecarie

(1) Tabella rivalutazione monetaria

(2) Prospetto con riportata la volumetria assegnata alla societs (i D

HI) Documentazione fotografica

Architetto Stefino Barbazza - Galleria Progresso 5 - 30027 Sun Dond di Piave (VE)
Teleforo e Fax 0421 £ 332720 - E-muil stefano.barbazza @ virgilio.it
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P.UA, Orizzonle Verde - Relazione Tecnlva Idraufica prefiminare reli fognarie bianche e nere

PARTE PRIMA

1. Premesse

INDIGE

2. Inguadramento lerritorale

21

PRG vigante

3. inquadramento geologlea e ldrogeoiogica

3.
iz

Ingquadramente genlogico
Inquadramente idragealagico

PARTE SECONDA ~ RETE ACQUE METEQRICHE

1. Elaborazione delle precipitazioni

2. Determinazlone dal tempo di ritorno

3, Siima delle portate meteoriche

a1
3.2,
3.3,
3.4,

Le superflel scolanti

Daterminezione del coefficlente di deflusso
Ii ferpe dI carrivaziona

Calcolo defle portate di scole

4. Verifics idraulica — scala dalle portate

4. Mitigazlone Idratlica

6. Descrizione della rete fognaria acque meteoriche

a1,
8.2
6.3
8.4.

Le candolle

| pozzelli di lspezione stradale
Gll allacciament delle tarre alte
Le caditaiz stradali

7. Blmensionamentc vasche di prima ploggia

PARTE TERZA — RETE FOGNARIA NERA

1. Caratteristiche generali della rete

2. Determinazione della portata acque nere
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5. Descrizione della rete fognaria acque nere
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P.U.A. Onizzonte Yerde ~ Relezione Tecnica Idrauifoa prefiminare retf fognarie bianche e here

.......

PARTE PRIMA

1. PREMESSE

Bu richiesta della committenza & stato effettuato il presente studio (draulico preliminare
riguardante i sistemi di fognatura delle acque nere e bianche relativamente  allintervento
denominata "P.U.A. Orizzonte Verde” nel Comune dji Jesolo (VE).

- i PRG colloca in quest'area come uno dsi grandi comparti a destinazione "turistica” previsti
B dalla pianificazione urbanistica. Per posizione e destinazions & certamente tra le aree pilt
strategiche nella riqualificazione urbanistica she 'Amministrazione Comunale di Jesolo sta
o portando avanti in queste decennio. L'espansione residenziale e di strufiure a servizio &
Subardinata ad una sistemazione ambientale consona allarea di pineta limitrofa 2 di pregio
ambientale,

Per quanto concarne le reli fognarie, queste saranno reslizzate con i cosiddetto sistema
‘separato” che prevede la messa in opera di due reti di fognatura dlstinte che raccoglieranno,
rispettivamente, le acque meteoriche derivanti dalla precipitaziani che investono la superficie & le
acque reflue di scarico clvile.

L'area di intervento risuta maolto vasta, deli'ordine dei 60 ettari, tuttavia ampie superfici
sarahno dedicate a parco, a verde o ad Impianti sportivi. Al fini della presente relazione verranno
in sostanza considerate le sole superfici che sublscono trasformazione territoriale Je oui
estensioni e posizioni saranno Indicate nel seguito.

il decumenta & suddivise in pit partt:

. - Pritva Parte; contiene un inquadramento territorisle generale dellarea di Inferventa,
- nonche un inquadramento geologico ed idrogectogico.
N - Seconda Parte - Rete acque meteoriche: contlene lo sludio delie precipitazioni, il

calcolo della portata meteorica e 1| dimensionamento & le caratteristiche della rete di
N raccolta scque meteoriche.
- Terza Parte — Rete fognaria nera: contlene il dimensionamento della rele fognarta nera
. e degli implanti di sollevamento nonché le principale carattaristiche tecniche della rete.

- Allegati: contiene | calcoli tdraulici di dettaglio.
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P.U.A. Orizzonte Verde — Relazione Teenica Idraulica preliminare reli fognariz bianche e nerm

2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'area oggetto dell'intervento & localizzata nella zona est de! territorio comunale di Jesolo, |
immeadiatamente a sud della localltd Cortellazzo, in adiacenza alla fagcia costiera. !
Le superficle sl locallzza In corrispondenza defla foce del fiume Plave, in sua destra '
orografica, ed & delimita a nord-est dal canale Cavetta {canals di collegamente tra il flume Sile e 1l
fiume Piave), a nard-ovest dal canale Cortellazzo (un canale morto che scorre in direzione est-

ovest} e a sud dalla pineta litoranea.

L'estensione della superficie & matto ampla, dellordine del 614.000 mq, che verranna n :
parts edificati con la reaiizzazlone di comparti residenziali, in parte sarannc adibiti ad impiant
sportivi, @ per buona parte saranno lasciate a verde, In armonla con la spiccata natura a parcoe
delle ares circostanti. Si deduce dail'ortofoto di seguito riportata la natura agricola dell'area ¢t
intervento. Ci® comporta la presenza di una fitta rete di fossi e scoli arificiali, ad andamento }
rettilnec & con regime |draulico variabiie in funzione della staglone, con funzione irrigua e di
sgrondo delle acque metecriche.

inquadramenio deli'area di intervento su artofoio
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P.UA. Orizzonte Varde — Relazione Tecnice ldraulica preliminare relf fagnarie bianche a nere

Da un punto di vista altimetrico, le quote del piano campagna risultano costaniemente al di

sotto del livello det medio mare. Nella fascia maridionala dell’area del futuro Parco Pinéta. nal
passaggic alfarea fitoranea, sl verifica un graduate Incremente di quote. La fascia litoranea di
Jesolo & infatli caratterizzata da quote delf'ardine dei 2 m al di sopra del medio mare,

21. PRG vigente

La definiziona del PRG prevede une Schema Direttore quale strumento di orlentamento che
contiene | necessari criteri di impostazione urbanistica dell'area. Tale strumento & state indicalo e
richiesto dalla Regione Veneto che ne ha definito la valenza sopratiutie in relazione allo studio di
Landscape Ecology realizzato dal Comune di Jesola per il territoric comunale.

Per guanto attiene la destinaziong urbanistica del site, il PRG adottaio dal Comune di
Jesolo insarisce I'area di studio entro due distinte zone territoriall indicate ceme:

= Zona per residenze turistiche *C 2.1" (corrispondente in sostanza a tutta la parte al di
sotto del’asse Canale Cartsllazzo). L'area di interssse "Parco Pineta G 2.1-1.4" prevede
la realizzazions di strutture resldenziali a carattere luristico con Ja prescrizione che
l'edificazions sfa coerente con quanio previste dailo Schema Diretiore,

* Zona turistica per implanti di svago D4 (corrispondete in sostanza = tutta la parte nord
est al di sopra dell'asse del Canele Cortellazzo) riservata alla creazione di impianti e
stabilimenti di carattere turistico riservall allo svago, al gioco e allo sport. In particolare
I'Area per il Parce della Pineta D4-12 & destinata alla reallzzazione di attrazioni turistiche
di tipo ricreative e didattico-culturale incentrate sul’amblente, devendo in tal senso
prevedere la realizzazione di uno specchio d'acqua alimentato dal Canale Cavetta, al
fine di ricreare delle zone umide In grado di ospitare le specie ornitiche presenti nel
territerio clrcostante.
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P.U.A. Onizzanta Verde — Relazione Tacnica ldraulica preliminare refi fognarie bianche ¢ nere

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E IDROGEQLQOGICO

Per completezza di trattazions st riporta in breve guanta riportate nalla Relazione geclogico-
tecnica redatta a cura di Sinergea s.r.l. in data 30/01/08. Per meggiore detiaglio si rimanda
pertanto al citate documento.

3.1. Inguadramento geologico

il sottosuolo della pianura veneziana rappresenta il risulfato della deposizione operata dai
corsi d'acqua che hanno solcato tale zona in templ protostorlel. Le migrazioni del Piave, del
Livenza e del Sile nel tratto inferlore del loro corso, & le vicende idrografiche che hanno
interessato la planura campresa tra i tre fiumi, hanno portato, attraverso meccanismi d! deposito &
complesse interazioni con 'azione del mare Adriatico, alla formazione della struttura del
softosuola,

Per quanic riguarda i sedimenli del settore in esame [a lore origine € correlata
principaimente ad alcuni episodi di deposite del Piave e ai fenomeni di migrazione della sua foce a
sud dellabitato dl Cortellazzo.

Pit1 in dettaglio, I'esame di una stratigrafia di archivio, elaborata a partire dal dati ricavati da
una prova indiretta effettuata nei pressi della zona industrizle di Jesalo, indica che il sottosuclo
risulta costituito da depositi a granulometria prevalentemente fine, princlpaimente argille, fino a
profondita di circa 10 m.

A quote superiori, fina a profonditd delfordine dei 25 m (massima profondita indagata), si
Mhvengono alternanze, di spessore non superiore aghi 80 cm, di depositi di pezzatura
prevalentemente granulare (sabbie) ed ancara coesiva (limf e argille).

Si sottolinea comungue che la variahiiita nello spazio e nel tempe del procassi e degli
ambienti sedimentari che hanno determlnato fa deposizione dei materiall pud petare ad una forte
anlsotropia nalla costituzione di litotipi anche a distanza ravvicinata.

Per tale mollve & stata condotta una campagna di indagine per deflnire In manigra pid
preciza le caratteristiche stratigrafiche dell'area in esame.

In particolare 18 prove effettuate mettono in luce un quadro stratigrafico complesso che
vede [a presenza di deposiil a granulometria principalments fine strutturati in livelii a prevalente
compohente sabbioso-limosa ai quali st intervallano orizzonti a pazzatura pil grossolana (sabbie e
sabhie con ghiaia), materiall pii coesivi d! tipo fimaso-argilloso e softili lenti 4] argilie torbosa,

l.a successione verticale dei diversi litolipi Individuat! appare molto differenza in relazione al
punie di indagine specifico, evidenziando una sltuazione del scftosuclo  globalmenta
disomogenaa.
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F.U.A. Orizzonte Varde - Relazione Teenica Idraulica prefiminare reti fagnane bisnche @ nera

Sono . state  selezionate porziani di_terriforiocaratterizzate da_ specifiche__peculiarita.... .

mwstratigraﬁche.

Per tall settor & possibile formulare la seguentl consideraziani di massima;

» neila porzione meridionale si annovera un fivello di torba e argilla iorbosa dello
spassore di 20 cm a profondita compresa tra 3,6 @ 4,0 m dal piano campagna,

*  presso |l settore centrale immediatamente a sud del Canale Cortellazzo i punti indagati
presentano un quadro stratigrafico piuttasto coerente costitulic da depositi tiplecamente
aftribuibill ad un ambiente di bassa pianura con alternanza di livelli imoso-sabbiosi & di
deposlti costituiti principalmente di sabbia & sabbia con ghiala;

« nella porzione orientale al confine con il fiume Plave aumenta rispetto al settore
centrale Il contenuta di materiali coesivi con fivellt di tipe limoso-argilloso variamente
distribuiti lungo ia vertieale di indagine.

3.2.  Inguadramento idrogeologico

(I slta oggetto di interverio si ubica dentro il seltore degli acquiferi differenziati di passa
pianura, La morfologia generais dei deflussi sotterranei caratterizza it settore In esame per:

- la presenza d! una falda superficiale, la cut quota assoluta & prossima a 0,0 m s,m.m.;

- Wnha prevalante direzione di deflusso orlentata da nord-ovest verso sud-est;

Fanti di archivio sottolineano che nelle zone lagunari in esame | supsrficie piezometrica &
pasta generalmenie appena al di sotto del piano campagna.

Si evidenzia ancora che l'estrema variabiiith stratigrafica locals entro le profondita di
interesse (primi 6 m circa) gloca un ruolo primario nel meccanismi di flusso e trasporto in falda.

St deve inofire tenare in debita considerazione che n tutta l'area, depressa a seguito delie
operazioni di bonifica per una miglioria del fondi, sono present! idrovore che possano
presumibiimente infiuenzare il naturale decorso dei deflussi sotterranei,

In agglunta non risuitane chiari e deflniti | rapporti acqua dolce/salata in relazione sopratiutto
alle prevedibiil inversione di direzione dej defluss sotterrane! ai variare delle maree.

Le indaglnl geognostiche eseguite hanno verliicato I'esistenza di una cireolazione idrica
sotterranea di tipo freatice, presente nel’area di Indagine nef primi matri di profondita, compresa
tra 0,40 & 1,44 m dal piano campagna,

Le carafteristiche fisiche morfologiche dell'area di indagine (territorio pianeggiante ma con
guste prevalentemente sotta il fivello di mare) noniché i diversi aspetti idrogeologici possono creare
condizioni di dissesto o condizione di esposizione al rischic.

Verificando le carte delia pericalosits o de! rischio allegate al Piano di Assetta del Territorio
redatto dall'Autorita di Bacino del Sile e della Planura tra Piave g Livenza, si osserva che una
buona porzione del Parco Pineta ricads enlro un settore a pericolositd moderata, mentre I'area
prossima alla confluenza del Canals Cavetta con if fiume Piave rappresenta una zon= a hassa
perfeolosita per effetto del naturale seolo di fipo meceanico.
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P.U.A, Orizzonte Vards — Relazione Tecnica ldraulica prefiminare reti fognarie bianche e nere

Si pua ritenere pertanto che sono stati identificati come mediamente pericaiosl quel terreni
interessali da recente bonifica che si trovano gatto 1l livello del medio mare.
Per quanto concerne il rischio idraulico, larea oggetlo di indagine si trova insertita In una

nporzione di tarritorio a rischio moderato.

B
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PARTE SECONDA - RETE ACQUE METEORICHE

1. ELABORAZIONE DELLE PRECIPITAZION!

Per I'elaborazione della curva di possibilté pluviemetrica delfarea di Jesolo si & fatto
riferimento a quanto znalizzato e riportato nel “Regolamento per l'uso, la progeitazione e
realizzazione della refe df fognatura comunale e per lo smallimenfo defle acque usate” del
Comune di Jesoo,

Nel dimensionamento di una rete fognaria blanca risulta determinante |a corratta
individuazione del'evento di ploggia critico per tale rete.

E' noto, dalie leggl deil'ldrauica, che gli eventi pluviometrlc pit gravesi per una rete
collettrice, naturale od artificiale, sono quelil di durata deifording del tempo di carrlvazions, inteso
come lintervalio di tempa necessarlo affinché la particella d'acqua idraulicaments pill lontana
raggiunga la sezions di chiusura del bacing, In tal senso l'intero bacino scolante contribuisce alia
formaziene della portata di piena,

Per condotte a servizio dj piccole superfici, | tempi di corrivazione sono dell'ordine dei
minuti, mentre sono di gualche ora per condotte terminalj drenanti aree estese.

Per superfici di estensions limitata, le precipitazioni da considerare nef dimensiocnamento
delle reti di fognatura song pertanto essenzialmente quelle brevi ad intense {di durata inferiore
allora). Pitt raramente, per condotle principali ove scariching bacin! di notevole dimensione, si
considerano tempi di durata di alcuns ore,

Al fine di Individuare Je equazioni pluviometriche da utilizzare nella pregettazione di reti di
drenaggio urbane allinterno del bacing del Bassa Piave, & stato realizzats uno “Studio dj
Regionalizzazione degli Eventi Pluviomeatrici Critici". Scopo di tale studio & quelle di cansentire fa
valutazione, attraverso semplici refazioni matematiche, dsll'aliezza deli'afilusso meteotico criticeo in
una qualsiasi localits del Basso Plave partendo dalle registrazioni storiche delle stazioni
pluviometriche esistentf nel territoric in esame.

Sono state considerate o precipitazioni di durata oraria, in quanto lindaging & finalizzata
alla determinazione delle portate massime che péssona interessare un bacino di estensione
relativamente modesta drenato da una rete fognaria.

L'elaborazione statistica delle serie pluviomettiche & stata effetiuata tramite la distribuzione
dappio esponenziale o di Gumbel,
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P.UJ.A. Orizzonte Verde — Relazione Tesnica tdrautica preliminare reil fognarsie biafiche e nere

{ risultati di tali elaborazioni portano alla definizione di un'equazione che permetie di ricavare
il valore estremo dell'altezza di ploggia, in funzione del tempo di ritorno e della durata dl pioggia
prescelfi, in base alla localita in cui ci si trove altinterno del Comprensario dal Basso Piavs.

Tale eguazione assume 1a forma:

hix,t,T.) = H(x}:[1+0,40-Y(T, )] -

dove:

h = altezza ciitica di precipitazione (mim)

t = durata deli'evento di precipitazione {ore)
Tr = tempo di ritorno (anni)

Y{iry=-In{-In (T-17r))

H(x) e n{x). parametri di regionalizzazione

Nell'area esaminata if parametro H(x} rimane compraso in un intervallo che varia da 21 a
28, mentre il parametro n{x) rimane coMprase in un intervallo tra 0,23 e 0,32.

Si ripartano nella tabella a pagina seguenta | valord dei parametri di regionalizzazione in
corrispendenza alle stazioni pluviometriche considerate.

Nel caso in esame per lsstrapolazione della curva di possibilid climatica sono stati
considerati i valorl relativi alla stazlone di Cortellazzo Ca' Gamba che fornisce i saguent! valori:

« H{x) = 25 (mm/ora)

-n(x) = Q0,27

S fa presente che nelle elaborazioni statistiche non si sono paotuti prendere in esame gif
scroacl in quanto i dati relativi sono disponibili in un numero fimitata di stazioni e per un perlodo
non sufficientemente esteso, Per tomare alla formulazione classica della curva di possibilita
climatica =i & identiflcato il parametro a con H{x)[T +0,40Y(Tr}].

Per durate di precipitazioni inferforl alfora si pud comunque ritenere fecito estrapolare le
curve delle durate orarie oftenendo valoil di pioggia egualmente significativi, quantomeno se non
Gi si spinge a durate froppo modeste (inferior ai 15 -20 minut).

Coefiiclenti delf'equazione p!qv(omgrﬁcg '
- :QER‘pEEch;TA"z;bM ORARIE
L H{Stazione di Sesolo)
T, {anni) a n
10 47,50 0,27
20 §4,70 0,27
50 64,02 0,27

10
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i
‘ “ODERZD TS 029
i MOTTA DI LIVENZA 21 0,32
PORTOGRUARC 28 0,28
CATISANA 75 0,32
- CONCORDIA DI SAGITTARIA 56 6,57
7y VILLA 29 0,27
P FRAIDA Idrov. 29 0,26
) TORRE O MOSTO 27 0,26
5. DONA’ D PIAVE 24 0,24
FOSSA 25 0,23
FIDMIGING 28 0,35
CITTANOVA 77 0,22
o STAFFOLO 23 0,30
BOCCAFOSSA 24 0,24
S. GIORGIO DI LIVENZA a7 0,28
BEVAZZANA 77 0.32
U TERMINE a3 0,28
- PORTESINE Idrav, 24 0,26
LANZONI (CAFOSILE) 25 0,27
ZUCCARELLO Idrov. 23 0,26
CORTELLAZZO CA’ GANIBA 25 0.27
CA PORCIA 24 0,78
CA"PASQUALI TREPORTI 24 0,25
S.NIGOLO' LIDO 22 0,35

Velori dei parametd Hix) e M%) perle stazioni pluviometriche considerata
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2. DETERMINAZIONE DEL TEMPO DI RITORNO

L'analisi defle grandezze idrologiche permette dl associare al loro valare il concefto di
fischio che sta alla base della progettazione idraulica.

Nel nostra caso Ja grandezza idrologica che cansideramo & l'altezza di precipitazione critica
che pub essere associata ad un tempo di ritorno, ovvero la durata media del periodo In cui
revento flasato venga superato una sola voita.

La definiziane del tempo di ritorno dellevento meleorico critico viene fata medlante
un‘analisi muiticriteriale.

Per fa scelta delfintervatio di rischio dl progetto, cioe dei valori massimi e minimi del Tempo
di Ritarno, si parte da una mafrlce di orientamento redatta in base a normative @ regolament! di
livello nazionale e Internazionale & alla realta lacale dei bacini dell' Alto Adriatico.

Nel caso specifico st ha:

Tipologia di opera idraulica Tr min {anni} Tr max (anni)
Reti di fognatura 10 30 J

Dedotio tale Intervallo di rischio idraulice di riferimento per dimensionare l'opera di progeito
si classifica la stessa in base ad una serie di crtteri in mada da avere un etientamento pil preciso
relativamente a guale parte di detto intervallo fare riferimenta per i dimensionamento.

| criteri individuati sona riferiti a tre categorie di CONCECENZE!

A Criteri riferiti alla tipologie delle cpere

1. criterio della modificazione delta probabilita da! danno dovuta al tipo di opera

2 criterio delle dimensioni caratteristiche che non variana al varlare del rischio
assunto

3. oriterio dei sito di realizzazione dell'opera, legato al fattore di impatto ecolagico
criteria defla capacita resldua delle opers di mantenere la funzionalith di progetto

B. Critari riferiti alla tipologia del sito dove insiste I'opera
criterio legato allimpatio paesaggistico-ambientale
8. criterio legata ai costi sociall
C. Griter! riferitl al valore del bene difeso
7. gli edifici

8. gilinsediamenti prod uttivi
9. |l'agricoltura

10, la viabilita

11. le infrastrutiure a rete

12
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Si usa un metodo multicriteriale qualitativo che consiste nell'assegnars_ai criteri_un valora.......

‘qualitativo che indica se I tsmpo di ritorno da assumere, per queilc specifico criterin, dabba

ES58I'¢ massimo, medio, minimo.
Tale indice & esprimibile con un valere humerice ordinale 2, 1, 0.

A} Criteri riferiti alla tipologia elle opere

Criterio dells madificazlons della prababilita dol danno dovuta al fipo di opera

Linserimenty di ur'cpera idrauliva di difesa modifica il naturale deflusso delle acque o
modifica conseguentements la legge di distribuzione di probabilita dj verificars| del danno di
evento calamitoso,

Le diverse opers idrauliche $0no caratterizzate da comportamenti diversi nei confronti della
distribuzlone di probabilita del danno In relszione al loro modo diffarents di funzionare in
corrispondenza dell'evento.

I collettori fognari per le acque meteoriche hanno sostanziaimente Ja funzione di drenare &
collettare acqua in eccesso che sj genera sul territorio servito. il loro funzienamento & legato alla
portata di progetto superata la quale si ha la stessa sommersions del territorio che si avrebbe
senza colleftors; il tempo di permansnza dell'evento alluvionale viene paré modificato dalia
presenza del colletore e quindi viene contenuto || danno; in tale prospettiva si assume un indice
medlo (indice =1)

Criterio delle dirnensioni carattaristiche delloperg

La variazione delle dimensioni di un'opera in funzione dal tempe di ritorno incide sui costi di
realizzazione dellopera stessa. Si sono Individuzte le dipendenze funzionali delie caratteristiche
gaometriche delle opere dal tempo df ritorno In medo da avidenziare come varla la curva dei costi
al variare dello stesso tempo di ritorno, In questo modo & possibile giudicare la convenienza dj
adottare tempi di ritorno Pii o meno alti in funzione deilincremento di costo che questi
compartano.

Fer le opere di fognatura si veritica come a grandf varlazioni di Tr corrispondana piccole
variazioni di costo e came quindi risulti conveniente adottare tempi di ritorne relativamente ati,

Pertanto si assume un indice medio (Indice=1).

13
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Criterio dellimpatto ecalogico dell'opera

La realizzazione di unopera idraulica, per le madificazicni che esse induce, implica sempre
un certo impatto sulfambiente fanto pid forte quante pit grande & Popera. Si valuta 'lmpatto legato
aiia variazione che Fopera pud indurre nella naturalita del corso d'acqua camblandone le
caratterlstiche o legato alle modificazioni del paesaggio.

Le apere di fognatura in generale non medificana tali equillbri naturali quindi si assume un
ternpo 4l rltorno massima (indice=2}.

Criterio delia capacita residua dellopera 8 manenere |z funzionalita di progetic

Un'opera idraulica queiora venga interessata da un evento di piena maggiore di quello di
progetto pud essare denneggiata o distrutia dallevento stesso; In tal caso anche eventi minori di
quelio di progetto arrecano danno al territorio che afferisce all'opera.

Le opere di fognatura mantengono inalterata la propria funzionalita per cui non & necessario
aumentare i tanpi di ritorno per avere una maggiora garanzia di sicurezza per gh eventl seguenti
all'evento di progetto.

pertante per i collettori fognari, per | guali il suparamento dellevento di progetio non
comporta la compromissione dalla loro funzionalita per eventi successivi, sl assume un indice
minimo (indice=0).

B) Criteri viferiti alia tipolagia del shto dove insiste 'opera

Criterlo legato all'impatto ambientale pacsagq jstico
Par guanto riguarda Finfluenza delie opere entro ferra, limpatto sl considera limitato e guindi

non costituisce vineola per l'adozione del tempo di ritorno massimo.
Si sceglie perttanio un indlce df tempo di tltorno massima {indice=2).

Criterlo dei costi sociali

L& realizzazions di un'opera idraulice comporta oltre al puro costo di investimento una serle
di costl aggiuntivi, definiti anche come costi sociali, intest come perdite di tempo per Jimitazloni ai
traffico generate dai lavor. Ovvlamente 1 costi aggiuntivi maggiori si hanno guando opera viene
realizzata In zone di elevata mobilita; maggiore & il tempo di ritorno, minore & la probabilita di
rlinteressare la zana con i lavori @ guindi can i disagi provocati.

L'opera viene realizzata In una zona interessata da mobilita secondarla, si assume ur
tempo di ritorno medio (indice=1),

14
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C) Criter] riferit! al valore de] hene difeso

Gli aspetti economnici coinvalti dalia presenza di un'opera di difesa idraulica possona essere
individuati analizzando gl effetti negativi che si avrebbere nel caso che Fopera non sia realizzata:
si valuta quindi il danno evitato,

Edifici

H bacino viene realizzato in un'area In cui la presenza di edific] & piuttosto limitata; si
assume un fempo di ritorno medio (indice=1).
[nsediament! produttiv]

L'opera & situata in una zona in cui non song presentl inssdiamenti preduttivi dj valora; sj
assume un fempo di ritorno minima (indice=0).
Agricoltura

L'area interessata dalla costruziong dellopera non presenta un'agricoltura di pregio; si
a55ume pertanto un termpo di ritorne minima (indlce=0).
Vighilita

L'apera viene cosfruita in ura zona interessata da viabilita di importanza secondaria; si
assume pertanto un tempo di ritorno minimo (indice=0).
Infrastrutiure a rete

Sl & riscontrala la presenza fimitata di infrastrutture & rete. Si assume pertanto un tempo dj
ritarno medio {Indice=1).

Descrlzions delfa metodologia per Lindlviduaziong
del valgre orientativo del rischio di_progetto

Una valta definiti gli undicl attribui da dare ai criteri per 'opera In esame, si tratta di
determinara un parameatro unico che permetta df entrare nellintervallc predefinito tra Thin € Thmas
e stabilire quale tempo di ritorno adottare.

Per individuare # Tr si utilizza un'equazione derlvata dalla tecnica di anallsi multicriteriale
denominata Compromise Programming.

Per prima cosa sl associa al valore di Trua Un punto ideala nello spazio & 11 dimensioni
{tanti sono | criter! Indlviduati) rappresentato dal vettors che assume, per tutti i crlted. i valori
massimi che si possono attribuire allindlce:

Punto fdeafe:P:(xfmax.Xamax, ............. e XmaX e, X t1max)
CON Ximax.d........ Xipar =2

Si assacia poi al valore V che Identifica I'opera in ssame il punto rappresentalo dagli 11
vaiori attribuit! @i criteri:

V=V(x1,......x,,-....xﬁ)
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e si caloola la distanza geometrica D del Punto |deale dal punto V

D=V (X 1[Ximax‘x|32)

dove ¥, identifica il giudizlo attribuito al criterio i per 'operz in esame,

gi associa al valors di Try, Un punto identificato dal vettore che assume, per tutt i criter], i

valorl minimi che st possono atiripuire allindlce:

Punito Tran=O={X 1m0 X2mit evcceeervsy X e Xt1snin)

con x1msx=..,.,.......x.tmax.”o

S calcola quindi 1a distanza
punto Q che rappresenta Thoin,

massima Dpee tra il punto ideale che rappresenta Trma ed ]l

D= ! {z l(xlma:'ximln)z}
Il tempe di ritorno di riferimento per lopera In esame pud essere espresso

proporzionalita delie due distanze individuate:

Determinato in questo modo Treacoo si adotia,

progetto, il tempo di ritormno dellacla

Tr=TTmax-{ Trmax TTaun) /D max
per le valutazionf di portata e precipitazione dl

In relazione alla

sse hella quale esso ricade e che pud assumersi come segue,

classe 1 Tr=10 anni per Treaeoe<15

classe 2 Tr=2{) anni per 15<=Treanan<22

classe 3 Tr=30 anni per 26<=T{capoln <40

classe 4 Tr=50 anni per 40<=T reaican <80

classe 5 Tr=100 anni T¥egieon™=00 B

Nelle glaborazioni di segulto
16,18 anni, ricadenta in classe 2.

i assums pertapto un Tempe di Ritorno pari a 20 anni.

riportate si determina un valore det Tempo di Ritorno pari &

16
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3. STIMA DELLE PORTATE METE ORICHE

3.1.  Le superfici scolanti

Come accennato in premessa, 'arsa di intervento presenta un'estensione malto elevata
dellordine dei 60 ettar. Tale superficle si inserisce allinterno di un contesio naturalistico
particalare e complesso che vedes da una parte la foce del fiume Piave e Farea lagunare, dall'altra
la fascla costiera cccupata dalla pineta litoraries.

Anche per tale motivo i Progetto prevede la realizzaziane di ample zone a verde nelle quall
andranno ad inserlrsi In blocehi, sostanzialmente separall, le aree edificate residenziaii,

Nel presente paragrafo verra analizzata pit nel dettaglio la trasformazione che il territorio in
analisi subira a sequite dell'urbantzzazione,

Dl fafto, da un punto dj vista idraulico, saranno considerate nel calcolo solamente fe aree
Ghe subiscone una trasformazione della destinazione d'uso dei suolo,

Le arae a verde possiedono infattl un certa grado di permeabilita & pertanto le acque di
precipitazione vengono naturalmente smaltite infiltrandosi nel sottosuolo (solo una limitata
porzione, funzione del fipo dl vegetazione, della pendenza del sudlo, etc defiuisce
superiictalmeante),

Limpermeabliizzazione, Pitl © meno spinta, del territorio ha come diretta conseguenzs ||
capavolgimenta dei meccanismi di smaitimento delle acque metsoriche: Lna netta diminuzione det
fenomeni di infitrazione & controbilanciata da un Incremento dej riscellamento superficials,

Tall acque df superficie dovranmo essera opportunamente drenate mediante una rete
fognaria dl collsttementa che allentani i volumi dt deflusso, portandoli al ricettore finale (canali
naturalt o altra rete fognaria).

Le aree edificate sono costituita da terre aite tra loro indipendenti, inseriti alfintema dei
contesto a verde, le cui viabilita principall si raccordane con le strade di nuova realizzazione.,

Poiché, come detto, ne! valcolo idrauling sarahno considerate le sole aree cha suUbiscano
trasformazione territoriale (e quindi nel caso in esame impermeabilizzaziong), le supetfici di
calcolo corrisponderanno alle tere alte, ai parcheggi ed alla viahilita dj collegamento,

Una volta Individuate le superfic! scolanti sono state perimetrate o slimate le aree & diversa
destinazione d'uso {cuj corrispande ovviamente un divarso grado di permeabiiita). | risultati sono
riassuriti nelie tabelle ripotate nelle pagine seguenti, dove viene inoltre riportato un confronto delic
stato attuale con la configuraziena di progetio.
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- SOTTOBAGINI SCOLANTI PRINGIPALI - 22 7
Bacino Contribufi Territorfale | Trasformata
(maq) (maq)
A Viabiiita + Parcheggi (4+5+12) + Terre alie (G+5+7+816) 147.800 75.620
B Viabillta + Parcheggi (1+2+3+8+9+10+17) 35590 29,310
c Viabilita + Terre alte (1+2) 52.220 25.065
D Viabilita + ¥ Terre aite (3+4) 84.295 45.730
E Viablita + Parcheggi (6+7+13) + Terre alte (10+11) 141.700 65.855

Fig. 1 — Suddivisione bacini scolant!

18
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3.2. Determinaziona del coefficiente di deflusso

Il coefficiante di deflusso ¢ & il parametro che dsterming la trasformaziona degli afflussi in
deflussi. I} coefficients dj deflusso & determinato infatti coma il rapporto tra il volume defiuity
attraverso una assegnata sezlane in un definity intervalle di tempo e il volume meteorico
precipitato nelintervalio stesso. || coefficiente di deflusso viens valutate considerando |a
caratteristiche di permeabilita delle diverse superfic presenti neliintero bacino scolante.

La recente pubblicazione "Cicle delle acque in ambiente costruitg" riporta valorl del
coefficiente di deflusso ratt; da un lavoro del Prof. Liesecke, .G.G., Universita 4 Hannover,

2 Permeabilia dej varl tipl dirivestimente” - AL T PULEMERET
- Tia SuperToia faceoiia — | Contivients ol defiisso
Tetti a falde 1,00
Lastricature con fughe ermetiche 1,00
Rivestimanti bituminasi 0,20
Coperture plane can ghialetto 0,80
Lastricature miste, clinker, piastrelle 0,70
Lastricature medio/grandl Gon fughe aperis 0,60
Asfalto poreso : 0,50+0,40
Rivestiment! dienanti, supertici 3 ghiaieiig 0,50+0,40
Grigls In calcestruzza 0,30+0,20
Coperture piane Seminate & orba 0,300,20
Pratl 0,25
Prati di campi sportiv 0,20+0,00
Superiict coperts o) vegelazione 0,20+0,00

{Fonte: Prof. Liesecte, I, G.G., Universita di Hannover)
{Da "Cielo deile acyia in ambiente goshuitn” Prof. ER. Trevisiol )

Dalla relazione seguente si ricava il valore dal coefficiente di deflusso medio Fredior

Prmecta = L1 (S1X ) / S

fmeuno = coCfficiente di deflusso Mmeadio relative alla superficie scalante tolale;
S = superficie scolante tatala {may};

5= superficl scolanti atnagenee {maq);

#= coefficiente dl defiusso relativo alle 5,
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P.ULA. Orizzonte Verde — Relgzion

per il caso di studio in esame, in ragione di quante precedentemente gsposto & fratto dalia

bibliografia, si sono assuntl nei calee!i idraulic di verifica i sequenti coefficienti di deflusso:

¢;= 0,80 perle superfici Impermeabili con copertura a verde;

g2=0,80 perla viabllita i percorsi e parcheggi in asfaito o m

L ]
ateriale impermeabiie;

li stalli dei aoql in materiale

N.B A favore di_sicurezza sl sono _gonsiderati

‘mpermeabile {Coefficisnti di defiusso 0.80). Melia real

materiali permeabill nel rispetto del Fiano di Tutela delle Acque.

dovranno _invece Bsserc realizzati con

20
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3.3. Il tempo di corrivazione

Si calcola il tempo di corrivazione per le Configurazione di Progetio.
] Per daterminare il tempo di corrvazione & s deve fare riferimento alla somma:

fo=t; +

in cui t; & il tempo d'accesso alla rete, sempre di incerta determinazione, variando con la
pendenza dellarea, la natura della stessa e il livelic di realizzazicne dei drenaggi minori, nonché
‘ alla altezza della pioggia precedsnte 'evento critico di progetto,

Recenti studi svolll presso Il Politecnico di Milano (Mambretti e Paoletti, 1996) determinano
una stima del tempo di accesso @ mezzo del modello del condotto equivalanie, sviluppato
partendo dalla considerazione che il defiusso & in realtad un deflusso in una rete di piccole
canalizzazloni incognite (grondaie, cunette, canalette, piccoli condoiti) che raccolgono le acque
scolanti lungo lo singole falde del tetti e delle strade.

o Tali studi hanno condotto, per sotfabacini sino a 10 ettar), all equazione;

tar = ({3600 0,5 1)/(s""* (a ¢, 5735y Hn

essahdo;

ty = tempa d'accesso delfi-esimo sotiobacing {s];

= massima (unghezza del deflusso dell'i-esimo sottobacine [m);
§; = pendenza media delli-esimo sotiobacino [m/m];

& = coefficiente di deflusso deil'i-esimo sottobacino [mimy;

S; = superficie dl deflusso dell'i-esimo sottobacine [hal;

a, n = coefficlenti del'equazione di possibilita pluviametrica.

Per la determinazione di j viene proposta 'equazione:

i b=19,1 (100 S5>**

21
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Il tempa di rete !, & dato dalla somma dei tempi di percorrenza di ogni singola
canalizzazione seguenda i percorse plt lunge delfa rete fognaria; & ¢ quindi determinato dal
rapporto la lunighezza della rete e la velocita della corrente

=25 (L/ VY

nella quale la sormmataria va estesa a tuttl i rami che costituiscono il percorso pit lungo.

Nel caso in esame la superficie scolante considerata, per la determinazione del tempo di
accesso alia rete, & area sottesa dallintara superficie posta all'estremita di monte del percorso
idraulice pit lunge. Dai calcoli effettuati e riportat! per esteso In allegato & stato valutato il tempe di
carrivazione per f diversi sottobacin! principali individuati.

2
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3.4. Calcolo delle portate di scolo

Il calcolo della portata, conseguente alla precipitazione assegnata, ¢ stato condotto
utilzzande [ metodo razienaie, noto in Halla come metode cinematico o del ritardo di
corrivazione, il metodo si presta ad essere utilizzate in molli casi & generalmente applicato a
bacini scalanti di relativamente limitata estensione. L'ipotesi alla base del metodo cinematico
considera che assumendo un tempo di pioggia par al tempo di corrivazione tulto il baeino
contribuisce alla formazione della poriata massima,

La condizione fempa di piaggia (1) = tempo df corrivazione (.} porta ad un idrogramma di
piena aventa forma di triangolo isoscele, caratterizzato da un valore massimo della portata doppio
di quelio medio; in tale ipotesl tutte il bacine scolants considerato contribuisce alia fermazione
-y dslla portata massima.

Can le Ipotesi di cul sopra e dalla relazione seguente proposta dal metodo cinematico sf
ricava il valore della portata meteorica massima relativa al bacine scolante considerato:

Cmex = et S h /1
ir CL;
Qmax = portata massima (s},
"y fmeann = cOEiciente di deflusso medio;
“ S = superficie scolante totele;
h = altazza di ploggia valutata con l'espressione refativa afia curva df possibiiitd climatica;
t = fempo di piaggia assunto pari al tempo di corrivazione &,

Si defermina quindi la portata massima relativa ai cinque bacinl individuat, considerando un

" Tempo di Ritorno di 20 anni.
. A NETEORICA (TR = 20 AN
S S e T o
Bacino Contributf Poriata tdometiico
(#s) {/ s ha)
A Viabilita + Parcheggi (4+5+12) + Temre alle (5+6+748+0) 1590 210
B Viabilta + Parchaggl (1+5+3+8+8+10+11) 1015 346
C Viabilith + Terre alte {1+2) 780 J18
} D Viabllita + Terre alte (3+4) 1140 249
E Viabilita + Parcheggi (8+7+13) + Terre alte (10+11} 1587 238
23
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4. VERIFICA IDRAULICA — SCALA DELLE PORTATE

Come detto in precedenza saranno realizzati cinque rami principali di scarlco a servizio di
clascun sottobacino scolante principale. ' i
La verifica idrauliva dei tronchi terminali & stata eseguita utifizzando |a farmula di Gauckler-
Strickier del mota uniforme, per regimi 2 pelo libero si ottiene la seguente formula:

V=K, (R ()™ (m/s)

dove:

VY = veloclta di scorrimento nella tubazlone (m/s)
K, = coefficiente di scabrezza df Strickler 70 m"s?
{= pendenza della tubazione (%)

Ry = raggio ldraulico = D/ {m)

b = diametro nterno {mm)

In tahefia seguente si evidenziano Je portate in grado di defluire per gradi di riemplmento

delle stesse prossimi a quelli corrispondent! alla portata meteorica stimata per un tempo dl riterno
di 20 anni.

i o VERIFICA IDRAUEICATRATTI TERVINALI PRINCIPALY e
TRATTO DJ’AMETRO PENDENZA Y/D Q ma.x Q me}eoncé '
(em} (1/1000) (=} (is) {I/s)
200-F1 140 1,5 0,70 2228 1580
100-102 120 1,6 0,65 1475 1015
400-420 100 1.5 0,70 a07 780
500-520 120 1.6 0,65 1476 1140
300-370 140 1,5 0,75 2225 1857

(n allegate sona riportatl per completezza df trattazione | calcoli idraulici e la scala delle
portate delle condotte principali di progette dl cul aila tabaila sopra riportsta.
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5. MITIGAZIONE IDRAULICA

La realizzazlone di nuove aree urbanizzate su terreni in precedanza agricoli comporta
fimpermeabilizzazione, in diverso grado, del territorio,
Nel caso df terrenc a verds o agricolo, il meccanismo principale per o smaitimenic delle
o acque di pinggia & l'infiltrazione nel sottosuolo, & limitatamenite, in funzione del tipo di terreno e
del tipo di coltivazione, il ruscellamento superficiale.
Chiaramente, la realizzazione di aree tmpermeabili quali edifici, strads, marciapled, piazzali
. comporta Ilmpossibilita alls pioggia di infiltraral nel terreno e pertanto sare costretta a defluire
superficialmente. Da questa descrizione molto schemstica dei fenomeni idraulict sl conclude che

e

generalmente urbanizzazione su elevata scala comporta I'elterazione del naturale bilancio
‘o idrologleo.
A causa dellantropizzazione degll ultimi anni, spesso non controllata o non sensihile a
confromisure per preservare {'ambiente circostante, le reti di drenaggio, sia naturali che artificiali,
versano n buona parte in condizioni di sofferenza,

Per tale motivo Ja normativa recente ha impaosto, per le variante urbanistiche o FAT o PAT!,
sulla base del principio dellinvarianza idraulfica, che ove vi fosse una considerevale
o trasformazione d'uso del territorio (in sostanza quindi dal grado di permeabilita de} suolo) si
dovessero adottare dells contromisure per mantenere lo stato di fatto idraulico.

Cio sl otiene solitamente mediants 1a reallzzazione di dispositivi in grado di trattenere i
volumi d'acqua In eccesso, rilasciandalj nel lungo periodo con lo stesse ordine di grandezza dal
deflusso antecedente urbanizzazione.,

Nel caso in esame si & suppasto di pansare preliminarmente a delle misure atte a
compenhsare fincremento della superficie coperta rispetto alle stato di fatto.

Vista la configurazione di progatto, si ritiehe che la compensazione possa essere effettuata
timitando I'intervento alle ample aree a verde esistenti tra le aree residenziali, Tali area, risultanc
” naturalmente ribassate rispetto alla quota stradate di progefto e quindi idonee per una loro
sveniuale sommersione in caso di eventa piovoso critica,
™ Pertanto in corrispondenza di sventi di precipitazione di una certa intensita possono fungere
da aree di accumulo temporanes del volumi di pioggia in eccesso, che saranno poi rilasciali nella

rete Idrografica superficiale nel lungo periode.
: Tali aspetti dovranno comungue essere approfonditi a livelli pitt avanzati di progettazicne in
. accordo inoltre con Je linee guida del compatente Consorzio di Bonifica Bassa Plave.
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6. DESCRIZIONE DELLA RETE FOGNARIA ACQUE METEORICHE

6.1. Le condotte

Come detto in precedenza saranno realizzate redl di fognatura separata a servizlo ciascuna
del divers sottobacini scolanti soggetti a trasformazions tesritoriale.

Si ricorda che if presente studic ha carattere preliminare, quindi un maggior dettaglio sara
previsto nel successivi gradi di progsttazions. li tracciate planimetrico di ipotesi preliminare per i
coliettori & rappresentato nells tavole in allegato.

Recapito finale per I'intera rete metecrica & previsio nel canale Corellazzo. St dovra
valutars in sede di progettazione definitlva l'eventuale inssrimento di porte a venio.

Sono previste condotte Ih calcestruzzo & hase piana con glunto a bicchiers di diametro
variabile dal 140 em, 120 om, 80 cm, B0 em per finire con diametr del 40 cm per | tratti minor.
Non sono previste condotte con diametri inferiori al DN 40 om. E' prevista la posa di una linea
scatolare delle dimensioni 200x150 cm da posarsi lungo via Cigno Blanco per tombinare lo scalo
esistente mantenendo lattuale sezione Idraulica,

6.2. | pozzetti di ispezione stradale

i tutti i collettori @ prevista Ja posa In cpera dl manufatti che garantiscano 'adeguato
deflusso idraulico, facilitino Ispezione e leventuale manutenzione delie tubazioni. Si prevede di
posare del pozzelll realizzati In calcestruzzo vibrato dl cemento, formati da element! sovrappost
quali 'elemanto di base e gll elementi di prolunga, di due fori di linea e foil ulteriori per gl eventuali
altri Innesti. |n particolare si prevede di posare due divarsi tipi di pozzetto In funzlane del diametra
delie condotte (I'altezza & variabile in funzione delia quota di scorrimenta e della quota stradale);

- Tipo 1: dimensioni interne 200x200 cm per candotte di{40cme @i120 cm;

- Tipo 2: dimensioni interne 150x180 em per condotie ®i 100 cm e @i 80 cn;

- Tipo 3 dimension| interna 100x100 cm per condotte ®i 60 cm e @i 40 cm.

Linterasse ira | pozzetti & \rarlabile a seconda dello avilupps planimetrico della rete.

E' provista la posa di chiusin! circolarl in ghisa sferoidale, aventi una tuce netta di 60 cm a
norma UNI 108, idanel al translte di qualsiasi tipo di veicolo e di resistenza a norma UNI-EN 124
lasse D 400 minima; tall chiusini saranne posti in opera sui pozzetli di linea & di Incrocio dei
collettor! princlpali.
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rvemeenn 8.3, Gl allacelamenti delle-terre glis -

Il presente progetto comprende anche la pradisposizione della opere dj allacclamento alla
fognatura meteorica delle utenze private. A tal fine si preveds la realizzazione di una rete
o gecondarla, che dovra assere dimensionats con attenzione in sede di progstto definitivo.

6.4. Le caditoie stradali

E' prevista la posa di pozzett, con caditola stradale 40x40x60 cm & griglia in ghisa, sifonatj
prefabbricati costituiti da curve a gomito in PVC estraibili e allacciati con tuba in PVGC De 160 mm
F al pozzetti dl Ispszione stradali, In sede di progetto definltive dovrd essere Indicata [ posizione
delle cadiloie stradali,

27
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7. DIMENSIONAMENTO VASCHE Di PRIMA PIOGGIA

Nel presente studio si & infine ritenuto opportuno inserire il predimensionamento delle
vasche dl prima pioggia a servizio delle aree pavimentate poste & servizio della futura edificazione.

Nei periodi di assenza delle precipitazioni, I'atmesfera si carica dl sostanze residual,
wendenziamente inguinanti e d diversa fipclogia & dimensione, dervanti dalle aftivita civili ed
industriali. Parte di queste sostanze si deposita sul sualo, parte rimane in sospensione.

E' evidente che linnescars! della precipltazione comporta I} trascinamento di tall sostanze
da parte delle gocoe di ploggia & il conseguente dilavamenio delie superfici pavimentate. Quests
acque, che presentano consistenti carichi inguinanti, poiché concenirati, sono definite come acque
di prima picggia.

Il processo di “depurazions® appena descritio ha carattere transitorio, dope di cha l2 acque
defluenti possono ritenersi pulite e scaricabli, previo callettamento, nelia rete di raccolta acque
meteoriche di progetto, senza timore di possibile inguinamento.

Per minimizzare Fimpatto di carichi inquinantl, sl rende quindi necessario tratiare le acque di
prima pioggla prima di inviarle allo scarico: esse vengono inviaie agll impianti di raccolta dove
swviene |a separazione da sostanze grasse & solidi sedimentabill.

La stima del volume di prima pioggia viene effetiuata considerando (nvaso proveniente dal
lavaggio defie superficl accupate dal capannoni e dai plazzali asfaitatl o in cemento, che sono @
superficl soggette al maggior deposito di carico inquinante.

La definizione di acque dl prima pieggia & generalmente riferita al‘art. 20 della l.egge n. 52,
27 maggio 1985, della Regions Lombardia {una delle pache ad aver stabilito una normaliva al
riguardo). sono definite acque di prima plogyla guelle corrispondenti per ogni evento mueteorico a
una preciphtazions di & mm (pari 8 50 mo/ma) uniformemente distribuita suifintera superficie
scolante servita dalla refe di drenaggio.

1 volume delle vasche & stato calcolato considerando di raccogliere 8 mm (80 me/ha) di
piogaia. .

i funzicnamento delfimplanto avviene nel modo seguenie.

L'acqua di scarico raccolia daile caditoie viene recapitata arriva all'implanto atiraversando il
pozzetto scolmatore {per la separezione delle sogue di seconda ploggia) ed afiluira nella vasca di
raccolta e stoccaggio fino a riempiria, Per decantazione vengono separate sabble, terrcei e tutti gli
afri materiali sedimentabili, trascinati dail'acqua, le guali si accumulzndo sul fondo della vasca
stessa.

Nelia tubazione di ingresso & inserilo un tappo ofturatore con galleggiante che chiudera
laccesso quando il colmo della vasca viene raggiunto a sequito delle precipitazione. || galieggiate
poi azionera un orolagio, || quale dopao un fissate [ntervallo di tempa fara avviare un'slettropompa

- sornmersa che trasferira per sollevamento tutta Facqua verso Ia rete fogharia nera.
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{: Per quanto riguarda i caso in esame sono state ipotizzate 13 vasche di prima.pioggia,una ... .. ...

& servizio di agni parcheggio, Le dimensioni, riportate negli schemi grafici, sono funzlone delia
supeificie Impermeabile di cui raceolgono it contributo.

| VPP o .IISUperﬁCfe traa‘tata Volum;m:.h T Vol
. Soolanie {maq) minimo richiasin assegnalo
i (me) (ma)
1 Parcheggio 1 2220 1,70 15
g 2 Parchaggio 2 1980 9,90 10
3 Parcheggio 3 1960 9,80 70
' 4 Parchegglo 4 1240 5,20 10
- ,-‘ 8 Parcheggio 5 2420 12,10 18
6 Parchaggio 6 5000 30 au
R 7 Parcheggio 7 4560 27,80 25
a Parcheggio 8 2000 10 10
\ 9 Farcheggio 9 2000 10 10
10 Parcheggio 10 5380 36,80 30
-1 Parcheggio 11 4500 22,50 25
3 12 Parcheggio 12 3790 18,95 20
13 Parchaggio 13 4300 21,50 25
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PARTE TERZA — RETE FOGNARIA NERA

1. CARATTERISTICHE GENERALI DELLA RETE

La suddivisione in sottobacini effetiuata per la rete meteorica, a grandl linee, viene ricalcata
anche per i} dimensionamente della rete acque reflue,

Ovwviamente polehé 1 sistema di collsttamenta @ di tipo “separato”, e |a portata acque nere é
calcolata in tempo secco, I'estensione deile superfici non & dl interesse.

La suddivisione dai =ottobacinl ha pertanto carattere indicativo, per evidenziare le aree di
influenza di ogni sottarete che verra realizzata.

Di particolare importanza Invece risulta essera il numero di abitanti insediabili nelle singole
tarre alte o Il numero di abitant! equivalenti relativa ag il impianti sportivi.

Per evitare le Intersezioni con |a rete bianca le condotte delia rete nera saranno posate ad
un certa profondita (i trafti di mente delle reti principali hanno quota di scorrimento del'ordine di
1,30 +1,50 m al d| sotio della quota stradale di progetio).

Considerando inolire 1a lunghezza e {a pendeniza della livelletta di fondo, pari a 2,60+3,00
%, 5i arrlva, a valle, a quote di scorrimento che rendonao necessaria la realizzazione di implanti di
sollevamento,

Partanto, prima dellimmissione nella rete principale, saranno realizzafi degli implanti di
sollevamento, desnominati 131, 152, 1S3.

La condatta principale al di satto dells viabilita sud sara caratierizzata da diametro @i 40 cm
e raconglierd | contributi provenient! dagli aitri impianti di sollevamento nonche da una porzions
dell'abitato di Cortallazzo.

Tale schema in cul si righiete di potenziare la dorsale con una condotta di diametro minimo
{i 40 ¢m & stato richiesto dai tecnici ASI {Ente Gestore del Servizio Fognatura) per permetiere la
diversione dei reflul provenienti dalfabitate posto a nord che attuaimente & collettato, tramite una
condotta in pressione, ad una rete fognaria di tipa misto.

Allo stato attuale, esiste infattl una condotta premente di fognatura nera ghe sara deviata e
innestata, in prima Ipotes in comrispondenza della sezione di testa, suila rete di progetto.

La portata generata dall’abitato posto nord é stata valutata stimando un numero di abitanti
equivalenti parl & 1.000.

Nella condaita ®i 40 cm recapiteranno pertanto | refiui nellimpianto di sollevamanto di
progetto denominato 1S1, che sard Il maggiore in progetio.

a0
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Infine, & gravita, a partire_dall''mpianto 181_1_reflui_Mlanciati.e. quelli-provenienti-dali'area -

sporﬁva saranno inviatt alla rete esistente, in particolare allimplanto di sollevamento esistante
denominato 3 in planimetria.

Fig. Schema sinteiico rete fognaria esistente (Fonte AS — Cartografla daila rete)
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2. DETERMINAZIONE DELLA PORTATA ACQUE NERE

La portata acque nere assunta per la verifica idraulica dei cofiettori principali & stata
calcolata con riferimento agli utenti delfacquedotta e cios al numere degli akitanti insediabili nei
(ottj di progetto, sulla base defla seguente formula di calcolo:

Quetia = (D ¢+ N} A 122 3600 ) (Iis)

dove:

Queiia = POMtaia nera media (I/s);

) = dotazlone idrica medla pro capite giornaliera = 300 Ifak ¥ giormno;
¢ = coefficiente di affiusso alla rets = 0,80

N = numero d| abitanti serviti = variabile

Nore = 0re di consumo della risorsa idrica = 24

La portata per abitante erogata da un acquedotto hel giomo di massimo consumo é pari alla
dotazione giornaliera molfiplicata per un coefficiente di punta gy, &l quale, In mancanza di misure:
dirette o ragionevoll confronti, pud essere assegnato un valore deil'ordine di 1,2+1,5 {valenda i
cosfficiente minore per grandi centri e quello maggiore per piceoli centri).

Ugualmente, neliora di puata del giorno di massimo coneumo, la partata (per ahitante)
sropata sl assume parl a quella giormaliera del giore stesso a sua volta moltiplicata per un
coefficlente di punta oraric pg, che in assenza di psservazioni dirette o ragionevoli confronti, pud
essere assegnato un valare dellordine di 1,2+1,5 (valendo ancora il cosfficiente minore per grandi
centisi & quello maggiore per piccoli centri).

La portate di punta pud pertanto essere cajcolata considerando [a seguente espressions:

Qp =g o’ Qmadia

Trattandosi di piccoli cantrl, sia il valore di py che quellio di po sono stati assuntl part a 1,5.
| Hsultati ottenut! sono esplicliali nei calcoli in allegato.
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vericando ! vafori di portata di punta sj deducs. che.gil impianti. i-sollevamento- minof -+ -

(ISZ, -ISSJ sarannc dimensionati per soflevare una portata massima di 5 I/s. | due implanti saranno
realizzati con le stesse caratteristiche geometriche e can Is stesse tipologie di pompe.

Come detio l'implanto di sollevamenio di valle, 1S1 raceoglie | contributi degli altri
impianti di sollevamanio e dell'abitato di Cortellazzo.

La portata complessiva alfimpianto 1S1 & stata pertanto celcolata censidarando Ja portata
totale proveniente dalle terre atte poste a sud e dall'abitato di Cortellazzo ed & riporiata nellg
taballa precedents. Limpianto & stato dimensicnato per una portata di sollevamento di circa 20 Ifs.
A partire dallimpianto 151 (g refe procede poi per gravita verso il recapite finale, costhuito
dall'impianto di sollavamento esistente denominato S.

3
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3. VERIFICA DELL'AZIONE AUTOQPULENTE

Le espetienze & ricerche specifiche sulle modalita di deposito delle particelle solide presenti
nei normali liguami wrbani hanno dimostaio che per assicurare il trasporto nelle condette, ciog
condizioni di autopulizia nelle stesse & nacessario che o sforzo ditagllo 7, indicata In questo caso

7, non sla Inferiore (nel flusso & sezione plena) a 0,1 kghma,

L'espressione idrodinamica di " 7¢"' &
Fe= ¥ Ryl

in cul:
» = peso specifico delliguame

R, = raggiv idraulico
i = pendenza di fondo della condoita

Analizzando le condizion! di moto & sezione piena con la formula monomia di Gauckler-

Strickler:
V=K (R™ - ()" {m/s)

E sostituende "7 tra le espressioni citate si ottiene il valore di velocita al dl sotto della quale
pud verificarsi deposito per un prefissato 7.

L'espressione evidenzla la dipendenza della velocita dal raggio idraulico e quindi cresce con
la seziong del tubo. I tutto nella condizlone di flusso a sezione plena.

Come gi2 detto in premessa il 7c si mantiene pressoché cosiante fino = livelli di
tiempimento pari al 20% del giametro & quindi con portate fino a 0,7 Qmax-

La pendenza delle condotte & stabillta In un valore del 2,5 %o per it solo tratto con digimetro

Wi 40 cm e del 3,0 %a per i imanent tratt] con dismetro i 25 o .
(h allegato sona indicati | valori limite di funzionamento e i calcoll idraulici di dettagho.
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4. VERIFICA IDRAULICA - SCALA DELLE PORTATE

"; Utllizzando la formula di Gauckler-Strickler del mota uniforme, per regimi a pelo libero si
oftiene fa seguente formula:

: V=K (RY* - ()7 (m/s)
dove;
¥ = velogita di scorrimento nella tubazione (m/s)
Kx = coefficiente di scabrezza di Strickler 90 m'?s™*

i = pendenza della tubazione (%o)
Ry = raggio idraulice = 0/4 {m)
D = diametro interno {mm)

In allegato sono riportati per completezza di trattazione i calcoli idraulici e ia scala delle
poriate delle condoite principali di progetto.

-~
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5. DESCRIZIONE DELLA RETE FOGNARIA ACQUE NERE

51. Le condotte a gravita

L& condotte della nuova fognatura acque nere a gravit sono praviste in grés ceramico con
giunto a bicchiare & guamiziene dj tenuta in poliuretano conformi alia norma UNI EN 286 *Tubi ed
elementi complemantari di grés e relativi sisteri di giunzione destinati alla realizzazione di impianti
di raccolta e smaltimenio liguami”.

La perdenza delle condotte & stabilita in un valore del 2,5 % per i tratti con diametro ® 40
cm e del 3,0 %e per i Iraitl con diametro ® 25 cm .

Per semplicita, verranno di segulto indicate, per ogni tronco principale, le caratteristiche
geometiiche principali della rete fagnaria nera.

Si ricorda che il presente studio ha carattere preliminare, quindi un maggior dettaglic sara
previsto nel successivi gradi di progettazione. 1l tracciato planimetrico di ipotest preliminare peri
collettori & rappresentato nelle tavole in allegato.

Sl riassumono le caralterlstiche principali della rete di progetio {par la distribuzione plano-
altimetrica delle condolte si imanda alle tavole grafiche allegate):

» Tratto principale: ] 40 cm, gres ceramico - pendenza 2,5 Yhe;
» Tratto secondark $i 25 om , gres ceramico - pendenza 3,0 %

6.2. | pozzetti di ispezione stradale

In tutt i colisttort & pravista la posa in opera di manufatti che garantiscano I'adeguato
defluzso idraulico, facilitino Iispezione & 'eventuale manutenzione delle tubazioni,

Si prevede di posare dsi pozzetti di ispezione stradall circolari, realizzat] in calcestruzza
vibrato di cemento ad alta resistenza ai solfati, con spessori di parete non inferiore a 10 cm e can
diametro interno della camera di 100 cm, formato da elementi sovrapposti quali Pelemento di
hasa, Velemento di prolunga, Pelemento di riduzione da 100 cm a 625 mm, I'elemento raggiungi
quote, ttti giuntatl 8 maschio/femmina con "anella di tenuta, di due fori dl linea e fari uiteriori per
gli eventuall altri innesti. La superficle interna del pozzetto sara rivestita con resina gpossidica.

L'interasse tra i pozzefti & variablle a seconda dello sviluppo planimetrico della rete. E'
prevista la posa di chiusint circolari in ghisa sferoidale, avent! una luce netia di 60 cm a norma UN
108, idlonei al transito di qualsiasi ipo di veicole e di resistenza a norma UNI-EN 124 classe D 400
minima; tal chiusini saranno posti in opera sui pozzetti di finea e di incrocio dei collettori principall.
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_..______.5_!,3..-“....-ﬂG_I_i..allacciamenti_de!!e-utenza-pr!vate---n-« e TR T

Gl allacciament! degii scarichi sulle condotte principali dovra avvenire asclusivamente ner
Intersezione con [ pozzetti di linag,

A tal fine s! preveds Iy realizzazione di una rete secondaria di sub-collettori in PVC 8N 4 -
SDR 41 - UNI EN 1401, aventi diametro estarno minime 160 per abitazion! singole e 200 mm per
condemini & corredati di raccordi o pezzl speciali altf a consentire ogni tipo di innesto. E’ prevista
la posa di pozzetii prefabbricat 100x100 em da posizionars in corrispondenza dei recapiti, in
calcestruzza vibrato ad alta resistenza, cornpleli di forl e delle relative guarnizloni, dotati dj chiusini

quadrati in ghisa sferoidale, i chivsini in ghisa saranno di classe D 400 minima della norma UNi-
EN 124, )
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6. IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO 181

6.1. Dimensionamento elettropompe

Nel presente paragrafo verra effeftuato dimensionamento deilimpiante di sollevamento
151, a valle della rete che raccoglie pertanto if contributo dl tutta area di nuova realizzazione e
dell'abitato di Cortellazze.

Per | calcall idraulici reiativi alla determinazione della prevalenza manometrica totale da
assegnare alle pompe e, di conseguenza, al dimensionamenta dellimpianta di solievamento di
progetto, si & partiti dallipotesi di moto in regime permanente uniforme. Cio premasso, le
caralleristiche geodstiche e funzionall deflimplanto previsto i possone cos} sintetizzare:

_CARATTERIS TICHE GEQDETICHE E FUNZIONALI IMPIANT
e 'gébﬂéiibb mln P A SNE T i AHg(m) ~3 =
Dislivello geodatico max. AHy (M} ~4,20
Sviluppo condoita premente In PEad Pe mm 170 L {m) 10,0

Con 1l valore de! dislivello geodetico si & indicato la massima quota altimetrica da superars,
pari alla differenza tra la quota pii: alta del colletiore in pressione e 1a guota (minima e massima}
che 1t refluc raggiunge alfintarno del pazzo dl sollevamento.

Definito quind il valore del dislivello geodetico da superare, la prevalenza manometrica
totale delle elettrapompe @ stata determinata mediante la relazione:

H=AZ+{ixL)+ Y AH, =AZ + AHy

dove: AZ =disiivello geodatico massime,
AHo=perdite di carico totali (confinue e localizzaia).

Le perdite di carico continue funge la culanna di mandata e lunge la condofta premente
sono state calcolate con 1a nata relezlone di Darcy-Weisbach:

o F VR
i o — R
D 2g
dove: f = coeffl, di scabrezza,
D = diametro delia condotia,
v = valocita;

[ = pendenza linea dell'energia.
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{ Il valore del coeff. di stabrezza "f' in condizion] dj Bgercizio, & stato_stimate_con_la-nota.... . ...
¢~ relazione di Colabrook-White:

. 2}
s “Lzmg,ggxlog{__:ix e/D}

ﬁ Rex.\/:)"_ Eﬁ

) assumendo un valore della scabrezza assoluta “e" pari a 0,01 mm, caratierlstico per
. condotte in pressione in PEAD.

Le perdite di carico concentrate nelle valvole e nel punti di raccordc sono stati invece
calcalati mediante Ja relazione:

VZ
AH | = §x—
2g
dove:  AM, = perdita di carico localizzata:
V' = velocita nella condotta di mandata;

£ = coefficiente di perdita di carico localizzata

| valort di "£*, per le diversa singolarita idrauliche considarate (Imboceo, shoceo, curva a
----- 80°, saracinesca, valvola di ritegno, acc. ) sono steli determinati sulla bass dei dati corrent di
) letteratura.

Di seguito sano riportati i dat! caratteristici df funzienamento (portata - prevalenza —
potenza), riferit! al punto di lavoro indlviduato, indleato nel grafico che sague:

™ Numero eletiropompe ridondanti n 1
Portata sollevata da una pompa T (7s) 26,00
- Prevalenza totale AHp (m) 4,20
Potenza assorbita singola pompa Ps {lw) 1.7G
Petenza complessiva richiesta implanta Pt (k) 340
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Curva caratierlsiica di esercizio
impianto di 2ollevameiio

Pravaizinza {m}

) ) d !

1 2 4 ;] 3] 10 12 14 i 18 20 22 24
Poala {i's)
L [~o—H min_ ~—H max_— Pol. 1]

Curve di esercizio dellimpianto di sollevamento con parmpe di portata 20 I/s.

6.2. Dimensionamento pozzo di alloggiamento

Il dimensionamento dei pozzi di alloggiamento delle elettropampe sommergibili & stato
basato sui seguenti parametrifcriters:
v numero massime di avvifora (della pompa) pari a ofto;
»  valutazione del flusso di pompaggio massimeo con rterimento ai diagramma caratteristico
di esercizio.

Assegnato quindi un appropriato nUMEro di avviamentifors, si determina il volume
dellimpianto dl sollevamento sulla base di una sequenza di aitacco-stacco delle pompe
denominata *sequenza 2 . Essa prevede l'altecco di ogni pompa a un prefissato livello , mentre 1o
stacco df tutte le pompe avviene quando [l livello sia saeso al livelia minimo previsto dalla vasca dl
raccolta.

il dimensionamento del volume utile da assegnare 8 olascuna pompa, alintemo del pozze

di sollevamenio, & stato calcolato madiante Ia formula:
- Q=T
“ 4
dove: V,=valume del pozzo ulile;
T = tempo di clelo (Intervalio di termpo ira due soste dslla pampay,

Q, = portata media soflevata dalla pampa.

40

Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emssso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serlali: 118d16a87bib62d60ac05b755a97ied




P.U.A. Orizzonte Verde ~ Relazione Tecrica ldravlica prefiminare refi fognarie bisnchs e nere

i Nota la geometria del Pozzo di sollevamenta, |la profondits, da _assegnare.afio_stesse. & ...
¢+ determinata con la relazione:
H, =V, [0
FE dove: H,, = profondita (altezza utlle) del pozzo
o Y\, = volume del pozzo utile {vasca di equalizzazions)
Q = area ulile della sezione trasversals del pozzo di sollevamanto
Introducendo, per limpianta previsto, i dali caratteristicl di funzionamento riportati al punto
. precedente, si ottengono i valori numerici del volume utile dinvaso da assegnare a ciascun pozzo
o di pompangio.
Per quante riguarda il pozza IS1 si prevede di ulilizzare manufatti in c.a. delle dimensioni

interne nettle 2.5 mx 2,0 m per una prafondita ufile totale di 1,20 m,
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7. IMPIANTI DI SOLLEVAMENTQ 152, 1S3

7.1. Dimensionamento eleftropompe

Come detto in precedenza i due impianti di sollevamento minori saranno realizzati con le
medesime carattaristiche. Per il dimensionamento st considera limpiapto pit sfavarevole (quello

its lontane ean maggior lunghezza della condotta remente).

Per i calcoli idraullcl relativi alia delerminazione della prevalenza manometrica totale da
assegnare alle pommpe e, di conseguenza, al dimensionamenta dellimplanto di sollevamento di
progetto, si & partiti dallipotesi di moto in regims permanente uniforme. Clo premesso, lex
carattaristiche geodetiche e funzionall dell'impianto previsto sl possono cos! sintetizzare:

7 CARATTERISTICHE GEODETICHE E FUNZIONALUIMEIANTOSE. .
L Vallcgeodetlcomm T T e R AHQ (m} ‘300
Dislivello geodetice max. Ay (m) ~4,20
Sviluppo condotta premante in PEad @e mm a0 L {m) 10,0

Con 1t valora del dislivelio gecdetico i & indicato la massima guota aliimelrica da superars,
pari alla differenza tra la queta pib alta del collettore in pressione e la quota (minima € massima)
che Il refluo raggiunge al’intemno del pozzo di sollevamento.

Definite quindi 1! valore del dislivello gsodetico da superare, & prevalenza manametrica
totale delle elettropompe & stata determinata medianie la relazione:

H=AZ +(ixL)+ Y AH, = AZ+8Hy

dove: AZ =dislivello geadetico massimo;
aH,o=perdite di carica totall {continue e localizzate).

Le perdite di carico continue fungo 13 calonna di mandata e lunge la condolta premente
sono state calcolate con Ia nota relezione di Darcy-Weisbach:

f v
] =—%—
D 2g
dova: f = cpeff. di scabrezza,
D = diametro della condoita,
' = yelacitd;

i = pendenza linea dell'energia.
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It valore del coeff, di scabrezza " in ‘condiziani, di_esercizio. & stato .stimato -con. la -notg -

[T

relazlana ei Colebrook Wh:te

1 2,51 e/D
—==-200x 1o
NF [Rex NEd 3 71)

assumendo un valore delig scabrezza assoluta "g” pari a 0,01 mm, caratteristico per
condotte In pressione in PEAD.

Le perdite di carico concentrate helle valvole & nei punti di raceordo sono stati invece
calcolat! mediante la relazione:

AH = x—-—~
=4 o

dovel  AH, = perdita df carica localizzata;
V = velocitd nella condotta di mandata;
§ = coefficiente di perdita di carico localizzata

I valori di "2", per le diverse singolarita idrauliche conslderste {imbocco, sboceo, curva a
80°, saracinesca, valvola dj ritegno, ecc. ) sono stali determinati sulla base del datl comrenti d
letteratura,

Di seguito sono riportati | dati caratteristici di funzionamanto (portata - prevalenza -
potenza), riferit! al punto di lavoro individuato, indicato nel grafico che segue:

ATL GARATTERIST!CI ol FUNZIONAM NTO]

/Numem elettropompe installate : h 2
Numero elettropompe ridondant] n 1
Poriata solievata da una pompa Qs (I/s) 5,00
Prevalenza totale AHp {m} 5,00
Potenza assorbita singola pompa Ps (kW) 1,30
Potenza complessiva richiesta impianto Pt (kW) 2,60
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Curva caratterisiica df esercizio
impianto di sollevantanto

B falks B 2 =, % E?&i (=
IR T et e
7 ; L »@ SEE
£ 9 :
g s
]
t = T
w"’f‘-)’
&
r_,__a"'
i !
] S NN SN S I S e
] L] 1 1.8 2 25 3 18 L] 45 Fi) 55 B 8.5
Poriala (s}
1 {—-—Hmm —s—H max -«-——POI‘I‘.{TP-'IJ_'
Curve di esercizio delfimpianto di solisvamento con pompe di portata 3 /s,
7.2. Dimensionamento pozzo di alloggiamento

Il dimensionamento dei
hasato sui seguenti parametri/criteri:

numera massimo di avvillora (della pompa} pani a otto;
v valutazione del flussa di pompaggio massimo con rifesi
di esercizio.
Assegnato quindi un appropriate numera di avwiamentiora, si determina
del’implanto di sollevamento sulia

denominata “sequenza 2 .

Essa prevede [attacco di ogni pompa @ un prefissato liveflo , mentrs 0 stacco di tutte e

pompe avviens quando il liveilo sla sceso al livelle minimo previsto dalla vasca di
Il dimensianamento del volume utile da assegnare a ciascuna pompa,
di sollevamerito, @ stato calcolato mediante la formuia:
_ Q, x T.
4

i

dave: V= volume del pozzo ulile;
Tg = tempo dicicla (intervalio di tempo tra dug saste della pompa),

Qp= portata media solievata dalla pompa.

pozzi di alloggiamento delle elettropompe sommergibili & stato

mento al diagramma caratteristico
il voiume

base di una sequenza di aitacco-siaco delle pompe

raccolta.
all'interno del pozzo
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Nota Iz geometria del pozzo df sullg\;amentq Iz _profongita da_assegnare allo. stesso.o........

T Y

" determinata con Ia relazione:
Hu = Vu Jf Q

4 dove:  Hy, = profondita {altezza utile) del pozzo
Vy, =volume del pozze utife {vasca di equalizzazions)

Q =area ulile della sezione trasversale del pozzo di sollevamenio
Introducendo, per [mpianto previsto, i dall caratleristic! df funzionamento riportati al punto
precedente, s ottengone § valori numeriel det volume utile d'invaso da assggnare a clascun pozza
di pompaggio.
Per guanio riguarda i pozzi 182 » 1S3 si prevede di utilizzare manufati in ¢.a. delle
dimensioni Interne nette 2,0 m x 2,0 m per una profonditd utils totale di 1,20 m.
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ALLEGATI

1. VERIFICA IDRAULICA RETE ACQUE METEORICHE

> Allegato 1: Determinazione de Tempo di Ritorno;

> Allegato 2: Stima portata meteorica;

% Allegato 3: Verlfica condotte principali - scala delle portate;
>

Allegata 4; Dimensionamento vasche di prima pioggia.

2. VERIFICA IDRAULICA RETE FOGNARIA NERA

3 Allegato 5: Calcole del carico idraulico portata nera;
¥ Allegato 6: Verifica azlone autopulente;
> Allegato 7: Verifica condotte principall - scala delle portate;

» Allegato 8; Pradimensionamento imptanti di sollevamento.
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Allegata - Calealf idraulic] di Verifica

— —

DETERMINAZIONE DEL TEMPO DI RITORNQ

OPERA IDRALILICA DA DIMENSIONARE

TIPOLOGIA DI OPERA IDRAULICA Rete dl fagnatura asgue meteoriche
AMBITO Piano Urbanistico Attuative Orlzzante Nugvo
Comune df Jesolo (VE)

TABELLA - Teinpi dj ritorne {Tr} in funzione della tipolagia di opera

TIPOLOGIA DI QPERA IDRAULICA Tr{min} Tr (max)}
Eognaiure {annl) {anni)
a, Colleliori acqua hianche o mista 10 30
b. Coliattori principali di trasferimento 10 50
¢. Sollevamanti & condoite prementi ' 10 50
d. Vasche di laminazions 10 50

CRITERIQ PER )L DIMENSIONAMENTO DELLE CPERE IDRAULICHE

! & opere jdrauliche vengono classificate in relazlone ad ung serie di criteri che possane fornire
un arientamento praciso sui tempt di ritomo per If dimensianamento all intermo delintervalio
avidenziato nella fabellg sopra riportata,

criteri riferiti alla tipologia delle opere

criterfo della modificazione della probahilita del dannc dovuia aj tipo di opera

criterio delle dimension; varatterisliche cha non variang at variare da rischio assunio
criteria di slte df realizzazione dell opera, legato ai fattors «f impatto ecologico
criterio deifa capacita rasldua dells opere di mantenere la funzionalits di progetto

PN =

—

criteri riferiti alla tipologia del slto dove Insiste I"opera
criterio legato alltmpatto paesagygisiico
criteria legato si aosti saclali

oo g

—

criteri riferitt al valore dal bene difesg
gl edifici

gli insediament} praduttivi

Fagricoltura

la viakilit4

le infrasirutture

— o D& g

—h

Ad ogni eriterio & possibile atiribulre un valore quaiitativo che indica ze 1) Tr debbg essers
massima, medlo, minimo; tale indice & anche esprimibile attravarso un valore numerico
ordlhele 2,1,0:

TEMPO Di RITORNO INDICE
massimo 2
madio 1
mintmo 0

Tempa di Ritomao
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VALOR! PROPOSTI PER GLI INDICI TR

&)  criteri riferiti alla tipologia delle opere (A1, A2, A3, Ad)
TIPOLOGIA DI OPERA IDRAULIGA
Foangliie At A2 Al

a. Coliettori acque blanche o miste
b. Coliettori principali di iresferimento

¢. Sollevamenti & condatte prementi

W = =
o o = -
[ISS X I & B

4. Vasche di laminaziong

Bl criter! diferiti alla tipologia del sito dove insiste l'apera (B&, B8}
OPERE ENTRO TERRA (Foanalure)

CONDIZIONI AMBIENTAL} DEL S/TO D REALIZZAZIONE
Gitia, zone industriali, area interessate dalla grand2 viabllita
Araa con forme insedlative iimitate, arce prevalentements rurali

Arae non antropizzate

C)  eriteri riferitl al valore del bene difeso (G7, C8, Go, Ci0, G113

TIPOLOGIA DEL BENE DIFESD
Dapno evifato agli edific

gase sparse & nuclel

frazioni

centrl

Insediamenti produttivi
tocali

regionall

nazionall

Agricolfura

non di pregio

di pregic

di preplo con sere
Viabilita

secondaria
sagondaria con ponti
princlpale
Infrastrufiure a rale
gequedatti s fognature
lines AT e gasdolti

sistami Idrici, finee di telegoinunicazions

o o o O

BE

Ba

Gy

Tempo di Ritarne
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VALORI ASSEGNATI AGLI INDICI TR PER IL CASO IN ESAME

CRITER) ASSUNTI INDICE Xl
A1 “modificazione delia probabilita dei danne doviria af ipo di ppera ki K1
Az dimensioni caralferisiiche chs non variana al variare del rischio 1 2
A3 Sfta di realizzazione delfopera fegala allimpatio ecologico 2 X3
A4 capacita resfdus delfe cpere di mantenare Ia furzlonalifa 0 #4
B  impatlo paesaggistico 2 ¥a
B5 cosii indott! nella fase di costruziona 1 x4
C7  ediflci 1 X7
C8  Insediamenti produttivi 0 X8
ce agricolture ] X9
Cig  viehilita 0 10
G711 infrastrulture a rate ] X1
CALCOLO DEL TEMPO DI RITORNO FER L'OPERA [N PROGETTO
BATI DI INPUT
TRmax tempo di ritorna massimo 30 (anni
TR min tempo di ritarne minimo 10 {anni)
0 L N T
1 2 1 4
1 2 q 4
2 2 a 4
0 2 4 4
2 2 H 4
1 Z 1 4
1 2 1 4
0 2 4 4
0 2 4 4
0 2 4 4
1 2 1 4
21 A4
RISULTAT|
D (5 (% panek )10 4,58
Pmax [ 1 I L 5,63
Trcalcolato 16,18 {anni}

Posto Tr calcolato came tempo di rtome daesunto dal calcols, sera adoltato per le
valutezioni di portata a pracipitazione di progetto, il tempa di ritorno Tr delia classe

nella qualz esso ricade e Indicato in tabella seguente

classe 1 | Tr=10 anni| Trucee <15

{7 classe 2 | Tr=20 anni|18<=T;cq1, <25

classe 3 | Tr=30 anni{255= T g, <40

classa 4 | Tre50 anni[405=Tr g <60

L classa B [Tr=100 ann{Trqg, >=80

|TR assunto per il caso In esame 20 (enni) |

i

Tempo di Ritorne

i -
£
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STIMA PORTATA METEORICA

SOTTOBACGINO "A™
DATI GENERALI
Comune Jesoln
Flano PUA "Orizzonte Verde"

Ambile  |[SOTTCBACING A% |
Cantribuli VIABILITA' + PARCHEGGI (4+5+12) + ISOLE [4+5+6+7)

&.T (mn) 147 800  (Superiicie territariale totale sottobacing)
S{mn) 76620  (Quota superficie sollobacino soggetia a trasformazione)
S (hg) 7.55
8 {kmag) 0.07562
Tr Y(¥r) Hix) n{x) |
10 2,250 25 027 47,50
20 3,970 26 0,27 54,70
LY 3,002 25 0,27 64,02

PARAMETRI DELLA CURVA D] POSSIBILITA PLUMVIOMETRICA (JESOLO)

Tr (anni) 10 20 &0

a 41,504 84,702 64,018

n 0,27 0,27 0,27

CALCOLD COEFFICIENTE D! DEFLISS0

Superfici Sf & Six go

Destinazione {*)

Viabilita 7200 090  6450,00

Farcheggio 4 1240 0%  1118,00

Parcheggle 5 2420 0,90 217400

Parcheggio 12 3780 050  3411,00

Isola 4 S 0,B0 248800

Isula & 7920 0,80 6 336,00

Isola § 31 540 0,80 2523200

Isola 7 18 400 0,80  14720,00
Totali 75620 0,81 &18961,00

Valora asgunto per !l coafficiente di defiusso medio 0,81

{*3 Vallori indizetivl da verificere in sede di progelle definflvofeseculivo

SOTTORACING A
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o CALCOLO DEL TEMPO D) CORRIVAZIONE (Poiltecnico di Milano)

Ed

..... - "

Formulazione suggerita nef 1897 dai Politecnico df Milaro {Mambretti e Paolatt])

Tempe of comivazione = tempo di aocassn alla rate + tempa df rele

o Bj ] li* @i sl 2 n tai al
{ma) {m) {m) (s} {min)

76620 721 721 0,81 0,001 54,70 0,27 866 14

taf = lempo of pecesso dellfesime soltobacing

t=massima lunghezza della rete caleolalp In base a atudl siafisticl
I* = massima Junphazza dalla rate misurato sulla rele di pregeltc
kai = lempo di accesso dellesimo sottobacing

sl = pendenzs media dalijasimo setobacing

Si = suparficie de!l'iesima

CALCOLO DEL TEMPD DI RETE vul Li tri tri
-~ Tratto {m/s) (m) (s) (min})
- i 0,8 721 901 16
Tokale o0t 18
-, CALCOLO DEL TEMPD DI CORRIVAZIONE
! ta r te tix
{min) {min} {min} {ore)
14 15 28 0,48
CALGOLC DELLA PORTATA GON IL METODOQ CINEMATICO - DATI QI PROGETTO
Tr 4 a n t t h jo 8
: {min) {ome) {mmy) {mm/ora) [ma)
’ 20 0,81 684,70 0,27 29 048 44,67 93,48 75820

CALCOLQ DELLA PORTATA CON (L. METODO CINEMATICO - RISULTATI

T a u V ploggia
{anni) {Ifs} {¥s ha) {mc)
20 1590 219 2748

SOTTOBACIND A
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STIMA PORTATA METEORICA

SOTTOBACINO "B"
PAT! GENERALI
Comune Jesole

Plano PUA "Orlzzonte Varda"
Ambile  [SOTTOBAGING B
Contributl VIABILITA' + PARCHEGG] {1+2+3+8+5+10+11)

ST (mg) 35500  (Superficie territortale totale sottobacino}
8 {mq) 29310 {Quote superficie sottobacino soggetta a trasfarmazions)
5 (ha) 2,83
5 (kmq} 0,0293
Tr Y(Tr) Hix} n{x} 8
10 2,250 25 0,27 47,50
20 2,870 25 0,27 54,70
50 3,902 25 0,27 64,02

PARAMETRI DELLA CURVYA D POSSIBILITA PLUVIOMETRICA (JESOLO])

Tr {anni} 10 20 50
] 47,604 £4,702 64,019
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLD COEFFICIENTE Di DEFLUSS0

Superfic Si & Six
Deslinaziona {*)
Viabiiia 9 250 0,90 § 381,00
Parcheggio 1 2220 2,90 1 998,00
Parcheggio 2 1280 0,90 1 782,00
Parcheggio 3 1 960 0,80 1 764,60
Parcheggle 8 2 000 0,50 1 800,00
Parcheggia 9 2 000 0,96  1800,00
Parchepglo 10 5 360 0,00 482400
Parcheggio 11 4 6500 0,90 408000
Totali 28 310 0,80 26 378,00
Valore assunto per 1l copfficiente di deflusse medio 0,20
{*) Valod indicativi da verfficare in sede di progetio definillvofeseculivo

SOTTORACING B
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—.|GALCOLO DEL TEMRD DI LORRIVAZIONE (Palitecnico-di Mitans) : s

Formulaziona suggerita nai 1997 da/ Paolitacnitn df Milano (Mambrefl e Peoleiti)

Tempo di comrivazions = tempo df accosso alla refe + tarnpo di rete

st li I i ai a n tai tal
{mg) (m} (m} (s) (rmin)
20 310 425 429 0,80 0,001 54,70 0,27 584 8
1aT = lemnpo dl 2eceaso dalllsxlma sotobacine
Il = masslma itinghezza della rete calcolatp in base a studl slatisticl
Ii* = masskoa lunghezza della rete misuraln suilg rele 4l progeita
{81 = tempe df accesso delliesimo soliobacing
si = pendenza metia deliesima sotinbacing
§1 =suparite delllgsime
GALCOLO DEL TEMPO DI RETE Vi L bl fri
Tralto {m/s) {m} (s} {min}
1 0,8 4289 538 8
Totale 536 8
CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE
ta fr tc te
{min) {min) {min) {ore)
g 8 17 0,28
CALCOLO DELLA PORTATA GON IL METODO CINEMATICO - BAT! DI PROGETTO
Tr @ 4 n t t h jo 5
{min} {ore} {mm} {mm/ora) {ma)
20 0,90 b4, 70 0,27 17 0,28 38,78 138,54 29 310

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODOD GINEMATICG - RISULTATI

Tr Q u V pioggia
{znni) (Ifs) {Ifs ha) {mc)
20 1015 346 1023
SOTTCRACING B
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STIMA PORTATA METEORICA

SOTTOBACINO "C"

DATI GENERALI
Comune Jesolo
Piano PUA "Orizzonte Verde"
Ambito  [SOTTOBACINO G, |
Contriputi VIABILITA' + ISOLA {1+2}
8.7 (mup} §2220 (Superficle territoriale totale sottobacino}
5 (mg) 26065 (Quots superiicie sottabacine soggelta a tragformazione)
5 (ha) 2,61
3 (kmq) 0,025065

Tr Y{Tr} Hix} n{x) a

10 2,250 25 0,27 47,50

20 2,870 25 D27 54,70

) 3,802 25 0,27 64,02
PARAMETR! OELLA CURVA D! POSSIBILITA PLUVIOMETRICA (JESOLO)
Tr {anni) 10 20 50
a 47 504 64,702 54,0149
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLD COEFFICIENTE PRI DEFLUSS0

Superfici Si @ Six p
Dastinazione {*
Viabllita 5200 0,9¢  4880,00
Isgla 1 7M6& 080 6172,00
laola 2 12 160 0,80 B 720,00

Tolali 25065 nD&2 20572,00

Vatore assunte per il coefficiente dl deBusso medio 0,82
("} Valari indicativ da varifieare in seds di prageito definiivafesecutive

SOFTORACING &
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CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE (Politecnice di Milana).___

Formulazione suggerifa nel 1997 dal Politesnico df Mitano (Membreiti e Paoletii)

Tempa di corrivazione = tempo o acessso afla rets + fempo oi refe

St It Ii* @l sf a n tei tai
() (m) (m) {s) {min)
25 065 394 Jo4 0,82 0,0M 64,70 0,27 577 9

taf = tempo dl accersa deliesimo soliohacing

I = massima lunghezza dalla rete ealcotelp in base a studl stafisticl
i* = massima lunghezza dalls rete misuralo sulla rats di progelta
tai =tempo &7 secesso dellfesims satiobacinp

8! = pendenza madia dell'esimo sofisbacing

5l = superiste dalllesimo

CALCOLO DEL TEMPO DI RETE Vul Li tr} tri
Tratto {m/s) {rm) (s) (min}
1 ' 0.8 394 482 8
Totale 492 B
CALCOLO DEL TEMPQ DI GORRIVAZIONE
15 Ir tc to
{min) {min} {min) {ore)
9 8 17 0,28

CALCOLO DELLA PORTATA CON iL METODO CINEMATICO - DATEDI PROGETTO

Tr @ a n t t h jo 8
{mim) {ore) {mm} {mm/ora) {miq)
20 0.82 5470 0,27 17 0,28 3879 138,64 25085

CALCOLO DELLA PORTATA CON iL METOPO CINEMATICO - RISULTATI

Tr & u V pioggia
{anni) {Ifs) (IYs ha) {mc)
20 790 315 788

SOTTOBACINO ©
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STIMA PORTATA METEQRICA

SOTTOBACING D"

DATI GENERALI
Comune Jesolo
Piana PUA "Orizzante Verda”
Ambito  |SOTTOBAGINO Bl
Contribud VIABILITA' +1S0LA {1+2)
S.T {ma) B4 296  {Suparficle territariale totale satiobacina)
S (mo) 46730  (Quota superficls sottobacing soggetia a frasformazione)
S (ha} 4,57
S (kmg} 0,04573

Tr Y(Tr) H{®) nix} a

10 2,250 25 0,27 47,50

20 2,870 25 0.27 54,70

50 3,902 25 0,27 64,02
BARAMETRI DELLA CURVA DI FOSSIBILITA PLUVIOMETRICA {(JESOLQ)
Tr {anni) 10 20 50
@ 47,504 84,702 64,019
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLO GOEFFICIENTE D1 DEFLUSSO

Superiici Si g Six @
Destinazions {*)
Viabllita 8 Gon 0,90 5 400,00
Isola 3 23 470 4,80 18 776,00
Isola 8 16 260 0,80 13008,00

Totali 45730 081 3718400

Valora assunto per il coefficients di deflusso madio 0,84
{3 valori indisailvl da verificare In sede dl progalic definitva/eseculivo

SOTTOBACING D
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o CALGOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE (Politacnicn di Milano)_._ ..

=)

— i e e L LT T

- Formidazione suggerita net 1997 dat Poiitecnico df Mifaro (Mambreiii e Paolstt])

o Tempo di corivaziona = tempo i accesso afla reta + tempo df rete

£ &i li I i af a n tal tai
" {meg) {m) {m) {s) (mn}
P 45 730 548 548 0,81 0,001 24,70 027 722 12

tal = lampo df accesso deliiesima sotiabacine

It=tassima lunghezza dalla rete caleolalp in base a studi siatisyct
)I* = maggima lunghezza della rate misurato suila rete di progello
tal = tampo dl acsesso dellizaimo sotlobacing

sl = pendanzs metiia dalllesimo sollobacing

€l = superficle del'lesimo

CALGOLO DEL TEMPO DI RETE Wi Li tri trl
Tratto {m/s) {m} (=) {min)
. 1 0,8 548 885 11
Tolale B85 11
CALCOLO DEL TEMPO D CORRIVAZIONE
tz Leg o o
{mnir} {min} (min) {ore}
12 11 23 0,38
CALCOLO DELLA PORTATA GON IL METGDO CINEMATICO - DATI Dt FROGETTO
T i a n t t h jo s |
- {min) {ore} (mm)  {mmiora)  (mg)
20 0,81 54,70 0,27 23 0,38 4213 110,88 45730
Ty
CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO GINEMATICO - RISULTAT!
Tr o u V ploggia
. {anni} {¥i5) {I/s ha) {mec)
" 20 1140 249 1560
K
1
hl
J
"
SOTTOBACING D
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STIVA PORTATA METEQRICA

SOTTOBACING "E"
DATI GENERALI
Comune Jasolo
Plang BUA "Qrjzzante Verde™

Ambita  |SOTTOBAGIND E:iif |
Cantributi VIABILITA' + PARCHEGG] (6+7+13) + ISOLE {8+10)

8T (mq) 141 700 [Superficie terdtorlale totale sottekacino)
S (ma} 65896  (Quota superficie sottabaring soggatta a trasformezione)
§ (ha) 5,59
S (kma} 0,085595
Tr ¥Y{Tn H{x) nix} a
10 2,250 25 027 47 50
20 2,870 25 0,27 54,70
60 3,902 25 027 64,02

PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRIGA (JESOLO)

Tr {annl) 10 20 50
H 47,504 54,702 84,018
n 0,27 0,27 0,27

CALCOLO COEFFICIENTE DI DEFLUSEO

Superiici Si @ Six @

Destinazjone {*

Viehilita 13 600 090 12 240,00

Parcheggio & G 00D 5,50 5 400,00

Parcheggio 7 4 560 0,94 4 104,00

Parchaggio 13 4 300 0,20 3 B70,00

Isola 8 17 735 f,80 14 188,00

(sela 10 19 700 0,86 1576000
Tolall G5 B95 0,R4 5558200

Valore assunio per 1l coefficlente di deflusso medig 0,84

{* valed Indicalivi da verificare In sue dl progelio delinilivaieseculivo

SOTTORACING E
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__CALCDLQ DEL TEMPO bl GDRRIVAZIDNE {Politecnico di Milano}

Formulazions suggarita nal 19897 ds! Bolitecnico dl Mitano {Mambreit & Paolett)

Tempa di corrivazione = tempo of accasso alla refe + tempa o refe

R Firmato Da: BARBAZZA STEFAND Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 2 Serialé: 118d 18ae7hfh62d60as05b755a97 ie5

i Il i wi st a n tal tai
{ma) (m) (m) {s) (min}
65 896 66g 669 0,84 0,001 54,70 027 815 11
fai = lempo dl accesso dell'iesimo sottobacing
li= masslma fingharza dalls rels calcolalp in base a studf stalistlci
li”=massima lunghezza della rete misuralo sulla rele df pragelts
L = tempo di accesso delilesimo sottobacing
5l = pandenza media delliesimo sotiobacing
8l = superficla delfieshno
CALCOLO DEL TEMPO DI RETE vul Li i trl
Tratto {m/s} {m} s} {raniny
1 08 6639 a3s 13
Totale 836 13
CALCOLO DEL. TEMPQ DI CORRIVAZIONE
2] tr tc {4
{min) {min) {min) {ore)
13 13 24 43
CALCOLQ DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - DATI DI PROGETTO
Ir @ a n t t h Jo 8
{min) {ore) {mm) {mmJ/ara) {ma}
20 0,84 64,70 027 26 D43 43,58 101,28 65895
CALCOLC DELLA PORTATA CON [L METODO CINEMATICO - RISULTAT!
Tr o2 u ¥ ploggia
(annf} {ls) (s ha} {me)
) 1 657 226 2410
SOTTOBAGINO E
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SCALA DELLE PORTATE

TRATTO 200-F1
DATIGENERALE
Tronco  200-F1
Nodo 200
Diametro interno (mm} 1400
Pendenza f (ifoooy 1,5
Ks sl 70
CALCOLO IDRAULICO
D YiD R AlDZ Ks i Rh A v
(rm) (m's™) {11000} {m) () {mvs)
1400 0,05 0,0328 00147 70 1,5 0,0456 0,0288 0,35
1400 0,10 0,0835 D,0408 70 1,5 10,0889 0,0802 0,54
1400 0,15 00928 0,0738 70 1.5 0,1301 0,9448 0,70
1400 0,20 0,1206 01118 70 1.5 {,1668 02191 0,83
1400 0,25 0,1469 0,1535 70 1.6 0,262 0,3009 0,84
1400 0,30 01709 0,1982 70 1.6 0,2383 0,3885 1,04
1400 0,35 0,183% 0,245 70 1,5 0,2700 0.4802 1,14
1400 0,40 02142  0,2934 7o 1,5 0,2999 0,8751 4,24
1400 046 0,2331 0,3428 70 1.5 0,3263 Q,8712 1,28
1400 D,50 0,25 0,3827 70 1.5 04,3500 D,7697 1,36
1400 0,50 0,2649 0,4426 70 1,8 03702 0,8675 1,40
1400 060 02776 0,492 70 1,5 0,388 0,9843 1,44
1400 0,65 0,28581 0,5404 70 1.5 04033 1.0582 1,48
1400 0,70 ,2962 0,5872 70 1,5 0.4147 1,1509 1.5
1400 0,75 0,3017 0,6319 70 15 04224 1,2385 1,63
1400 0.80 03042 0,6736 70 15 0,4250 1,3203 1,63
1400 0,85 0,3033 0,7115 74 1,5 0,4246 1,3845 1,63
1400 0,80 0,298 0,7445 70 1.6 0,4172 91,4592 1,51
1400 0,85 0,2861 0, 7707 0 1,8 0,4005 1,6108 147
1400 1,00 0,25 p,7854 70 _1,‘:5 0,3500 1,534 1,35
|EQLA DELLE PORTATE|
2500,0 T T T T
H | I
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o~ 0000 e m oo e R e e e i —— s e mm s wa = m R S ==
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‘31000,0» ------------- -'r-«-—-m-:----u---———— o e s = m g M s =
|
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R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEG S.P.A. NG CA 3 Seriali: 118d16as7bib82d60aedEb7 55297 125




TRATTO 100-102
{ DATi GENERALL
Tronca  100-102
(s Nodo 100
Dlametro Interno {mmy 1200
I Pendenza i {11000y 1,5
T Ks {m%"Y 70
i CALGCOLO IDRAVLICO
D YD 7 RED AMDE Ks i Rh A v Q
_: (mm) (m*y  fieag) (m) (m? {mis) {fs)
1200 0,05 0,0326 00,0147 70 1,8 0,031 80,0212 0,31 6,8
- 1200 0,10 0,0835 0.0409 70 15 0,0762 0,0580 0,49 28,7
B 1200 0,16 0,0929 0,0738 70 1,8 G,1115 0,1084 D63 56,8
#y 1200 0.20 0,1208 0,1118 70 1,5 0,1447 01610 0,75 1203
1200 0,25 014868  0,1535 70 148 0,1759  0,2210 0,85 1B8,1
- 1200 0,30 0,1708  0,1982 70 1,5 0,2051  0,2854 0,94 289,1
s A 1200 0,36 D,1835 0,245 70 1.5 02322 10,3528 1,02 3613
._ 1200 D,40 02142 (,2234 70 1,0 0,2570 04225 1,10 4831
" 0 1200 0,45 0,2331 0,3428 70 1.6 0,27g7 0,4936 1,16 5724
N 1200 0,50 0,26 0,3927 70 1,5 03000  0,5655 1,21 687,0
- 1200 0,55 02646 04425 70 1.5 0,2179  0,6373 1,25 B04,8
1200 060 02776 0,492 70 1.5 0,333 0,7085 1,30 8230
- 1200 0,65 0.2681 0,5404 70 16 0,3457 0,7782 1,34 1038,2
A 1200 0,70 029682  0,5872 70 1,5 0,3554  0,8455 1,36 1150,3
1200 0,75 0,3017 0,6319 70 1,5 0,3820 0,8090 1,358 12531
1200 0,80 03042  0,8738 70 1.6 0,3650  0,9700 1,38 1343,2
1200 0,85 (1,3033 0,7115 70 15 0,3640 1,0248 1,38 1418,0
1200 0,00 0,208 0,7445 70 1,5 03578 1,0721 1,37 1464.3
1200 0,95 0,2861  0,7707 70 1,5 03433  1,1098 1,33 1475,2
™ __1200 1,00 025 07854 70 1L5_ 03000 11310 121 13741
y SCALA DELLE PORTATE]
1600,0 . . ' Y . . :
4 14000 4 - e S T Fomm e | : : Rt PR
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" SCALA DELLE PORTATE
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SCALA DELLE PORTATE

TRATTO 400-420
DATI GENERALL
Tronen  400-420
Nodo 400
Diamateo interne mmy 1000
Pendenze i {ioony 1.6
Ks m¥sh 70
CALCOLO IDRAULICO
v YD RhiD AJD2 Kz i RA A v Q
{mm) sy {1H000) {m) (% (m/s} fiFa}
1000 0,05 Q,0326 0,0147 70 1,8 0,0326 0,0147 0,28 4.1
1000 0,10 01,0635 0,0408 iaQ 1,5 0,0635 0,0408 0,43 11,6
1000 0,15 0,0828 0,0738 70 1,5 0,09829 0,073 0,56 41,1
1000 0,20 0,1208 0,1148 70 1.5 0,1208 0,1118 0,66 4.0
1000 0,25 0,1465 0,1535 70 15 0,1466 0,1835 0,75 115,7
10060 0,30 8, 1708 0,1982 70 1.8 0,1709 {,1982 0,83 1B5,5
1000 0,35 0,1935 0,245 70 1,58 0,1835 0,2450 0,91 222.2
1000 0,40 02142 0,2834 it 18 0,2142 0,2834 0,87 2848
1000 .45 0,2331 0,3428 F{Y] 1,5 0,231 0,3428 1,03 3520
1000 0,60 0,25 03027 0 16 10,2500 00,3827 1,08 422 5
1000 0,65 0,2649 00,4426 70 15 0,2649 00,4425 112 4849
1000 0,80 0.2776 0,492 70 1,5 02776 0,4520 1,16 EG7 .6
1600 0,65 02881 0,5404 70 1,6 (2881 0,5404 1,18 639,1
1000 0,70 0,2062 06872 70 1,5 D,2862 0,5872 1,20 7074
100D 0,75 0,3017 0,56319 70 1,5 D.3017 Q,8318 1,22 7706
1000 0,80 0,3042 00,6735 70 1,5 0,3042 06738 1,23 826,0
1000 0,85 0,3033 07115 70 1.5 0,3033 07118 1,22 870,8
1000 0,80 0,288 0, 7445 7a 1.5 0,2080 0,744b6 1.21 800,5
1000 0,95 1,288 0,7707 70 1.5 0,2861 Q7707 1,18 9072
1000 1.00 D25 0,7854 70 1.5 0,2500 0,7854 5,08 B45.0
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R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emessa Da: ARUBAPEC $.P.A. NG CA 3 Serali: 118d16ae7bib62d60as050755a07 15

SCALA DELLE PORTATE

TRATTO 500-520

DATI GENERALI

Tronco  500-520

Nodo 00

Diametro Interno fmm) 1200

Pendenza 7 {itHoo0y 1,5

Kg ms" 70

CALGCOLQC IDRAULICO

D YD Rh/D AlDZ Ks | Rh A v o]

{mm) {m"3y {1f1000) {rm} imh {my/s) (s}
1200 0,05 0,0326 0.0t47 70 15 0,03 £,0212 0,31 6,6
1200 0,10 006835 0,0409 70 15 00762 00589 0,40 28,7
1200 0,15 0,6020 0,0739 70 1,5 a4,1115 0,1064 D,63 B6.8
1200 0,20 0,1206 0,1118 70 1,5 0,1447 01610 0,75 120,3
1200 0,25 0,14B86 0,1535 70 1,5 0,1759 02210 0,85 188,1
1200 0,30 90,1709 0,1983 70 1.5 02051 D,2854 0,94 2681
1200 0,35 0,1835 0,245 70 1,5 02322 0,3528 1,82 361,3
1200 D40 0,2142 0,2934 70 1.5 D,2570 0,4225 1,10 4631
1200 0,45 0,2331 03428 70 1,56 02707 0.4936 1,16 5724
1200 0,50 c,25 03927 70 1.5 0,3000 0,5655 1,21 887.0
1200 0,65 0,2649 04426 70 1,5 03178 0,86373 1,26 804.8
1200 0,60 02776 0,492 70 1.5 ,3331 0,7085 1,30 923,0
1200 0,85 0,2881 {,5404 70 1,6 0,3457 00,7782 1,34 10382
1200 0,70 {2882 0,5872 70 1,5 0,3554 0,8456 1,36 1 150.3!1
1200 0,75 0,3017 06319 70 1,6 0,3820 0,909% 1,38 12631
1200 0,80 0,3042 06736 70 1,5 0,3860 0,9700 1,38 1343,2
1200 0,85 0.3033 0,7115 70 1.5 03540 1.0246 1,38 1416,0
1200 0,80 0,268 0,744s 70 1.5 03576 1,0721 1,37 1484.3
1200 0,85 0.2881 07707 70 1,5 0,3433 1,1088 1,93 14782
1200 1,00 01?.;5-_ 07854 70 15 0,3000 1,1310 1,21 13741
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SGALA DELLE PORTATE

TRATTO 300-370
DATI GENERALI
Tronco  300-370
Nodo 300
Déamatro Interno {mmy 1400
Pendenza § tifooo) 1,5
KLE _‘“{mﬂls-lj ¥l
CALCOLO IDRALLICO
D YD RI/D AlD2 ¥s | “Rh A v Q
(mni) (Mg {141000) {m} {9 {mis) {Ife}
1400 0,05 0,0326 0,0147 70 1.8 0,0456 0,0288 0,35 10,0
1400 0,10 0,0635 0,0409 70 15 {,0889 D,0a02 0,54 43,3
1400 n1% 0,0828 0,0739 70 15 0,1301 0,1448 0,70 100,82
1400 (0,20 03,1206 0,1118 70 1.5 0,1688 £,2191 0,83 181,56
1400 0,25 0, 1486 01535 70 1.5 0,2062 0,3009 Q.84 2838
1400 (3,30 0,1709 01882 70 1.5 0,233 0,3BB5 1,04 405,9
1400 035 0,1835 0,245 70 15 0,2709 0,4802 1,14 545,1
1400 0,40 0,2142 0,2834 70 1,8 0,2998 0,5751 1,21 6688,5
1400 0,45 0,233 0,3428 7aQ 1.5 0,3263 06719 1,29 863.4
1480 0,50 0,25 0,3927 70 15 00,3500 Q,76897 1,35 1036,3
1400 0,65 0,2649 02,4426 70 1.5 0,3709 0,8875 1,40 12144
14400 0,60 0,2776 0,402 70 1,6 0,3886 0,86843 1,44 13823
1400 065 0,288 0,6404 70 i5 0,4033 1,0692 1,48 1567 B)
1400 070 0,2882 0,6g72 70 1.5 0,4147 1,1509 1,51 47351
1400 0,78 0,307 0,6319 7m0 16 04224 41,2385 1,63 1830,2
1400 0,80 0,3042 0,6736 70 1.8 0,4259 1,3203 1,53 20281
1400 0,85 01,3033 0,715 70 15 0,4245 1,3945 1,53 2935,8)
1400 0,80 0,288 0,7445 70 15 0,4172 1,4592 151 2208.8|
1400 0,85 0,2861 07707 70 1,4 04005 1,5108 1,47 272253
1400 1,00 0,25 0 7864 70 1,5 00,3500 91,5394 1,35 2072, 7
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'DIMENSIONAMENTO VASCHE DI PRIMA PIOGGIA

o DIMENSIONAMENTD VASCHE DI PRIMA PIOGGIA
o Norne Ambita  Suparficie Superficie  Volume  Volume  Volume
vasca sottesn frattata {raltata unitatio  richlestc assegnate
{mg} {ha) {metha) {rmc) [me}
P9 2 220 0,22 50 11,10
h
P2 1880 0,20 50 9,90
P3 1969 0,20 50 8.80
i P4 1240 0,12 50 6,20
P& 2 420 0,24 60 12,10
7y
PB & 000 0,60 80 30,00
K
PY 4 560 0,46 5o 22,80
o P8 2 000 0,20 50 10,00
pB 2000 7,20 50 10,00
P10 5 360 0,54 5¢ 26,80
. P 4 500 0,45 50 22,50
\ P11 3790 0,38 50 18,95
P11 4300 0,43 50 21,50

VPP

R Flimato Ba: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Seral#: 1i8d16ae7bib62d60ae05b6755a07 o5



CALCOLO DEL GARICO IDRAULICO PORTATA NERA

DATI GENERALI RUOVQ INSEDIAMENTO

Comuna JESOLDO
Progetia PU.A, ORIZZONTE VERDE
Nurmera abitantl ineedtabili per isofa

M(1) 250 Isola 1

N(2) 212 Isola 2

N(3) 479 Isola 3

Ni4) 383 Izola 4

N{E) 94 Igoia &

N(B) 233 Isola &

N(7} 841 lsola 7

N8} 407 jsgle 8

MN(D) 138 Isola &

N{10) 439 lsnta 10

N{11) st isola 11

da assegnare g

TOTALE 4025

Mota *} ‘Walari silmali

D 300 (ys 6k} DColazlane idrica procapite

n 24 pumero are di funzlonamenta
Cafflusso 4,4 Coefficiente di afflussn

Cpo 1,8 Casfficiante di punta orario
Cpog 1,6 Cosfficienie di punta glomallero
Cp 2,28 Coafiiciante di punta {Cp = Cpo % Cpa)

CALCOLO GARICO IDRAULIGO PORTATA NERA
N o

Bloceo n Calflusse  Qmedia Cp Qp
(Vs ab) {ore) (Ife} ilia}
M{1) 250 aoo 24 8 0,69 2,25 1,58
N{2) 272 300 24 0.8 0,76 2,75 1,70
N3} 479 ann 24 0,8 1,33 2,25 2,09
N(4) 363 300 24 0,8 1,01 2,28 2,27
N(B) 363 300 24 0,8 1,01 2,28 2,27
N(B} 407 300 24 0,8 1,13 2,25 2,54
Totale tronco NG-M29  §93 13,34
N(&) 233 300 24 c.8 0,65 T 225 1,46
N(7) 841 300 24 0.8 2,34 2,28 5,28
N{9) 138 300 24 0.8 0,38 2,25 0,86
N{1D) 430 300 24 0,8 1,22 2,28 2,74
N(11) 501 ago 24 0,8 1,39 2,25 3,13
da ass. 8 300 24 08 0,02 2,25 0,05
Totale tronco N8-N62 8,00 13,50
Porata feaito terminale N-N5 — 26,80_]

PORTATA NERA

R Firmate Da: BARRAZZA STEFANG Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serlali: 1fad16as7hibb2dB0as05h755a97 {185



0 Valore intlicativa da aagiomars in sede di

definilivo
N D A Cafflussc  Omedia Cp Qp
¢ (ssb}  {ore) (e} )
(" 1000 300 24 0,8 28 225 63
(\
- CALCOLO PORTATA NERA - QUADRD RIASSUNTIVO
b P.LLA, RILANCIO ESISTENTE TOTALE
Portata media {s) 11,93 2,78 14,71
Poriata di punta {iis) 26,54 6,25 33,09

PORTATA NERA

R Flrmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serlali: f8d16ae7bfbB2d6¢ac05b755a97 15



VERIFICA AZIONE AUTOPULENTE

TRONCO N-NS
DATI GENERALL
Dlamstio interno mmj 468 gres
Pendenza f (hoany 2,8
Ka m%s" o0

GALCOLO DELLA VELOCITA* CRITICA E UELLA PENDENZA CRITICA
PER DIVERSE DISTRIBUZION; DI DIAMETRI

] ¥iD RR(D AD2L Rb ¥ Te Ks  verltca |oritien
) iy Yglme (mia} {4H100g
200 020 p§206  D.i11a__ 0.0241 4000 048 4,15

o T 0,20 - 012080 01118 | 0,0482, - 3000 A0, o 0,58 50k 30T EE
ano 0,20 01206 61138  0,0362 1000 0,52 2,76
400 0,2d pi208 04118 0.0482 {acn 0,54 207

CALGOLOD DELLA VELOCITA' CRITICAE pELLA PENDENZA GRITICA
PER BIVERSI GRAD! DI RIEMPIMENTO

o] ¥ RhiD Ap2 Rh b4 TG Hs yoerltica | oritica
{mm) () Kaims kgimg ') |mfs) (noan)
400 0,05 g023z¢ D047 OE150 1000 o040 20 0,44 767
400 0,40 0,063% n,h40% 00254 1000 010 a0 nA9 3,94
410 0.15 phate 007 003TR iono 0,10 80 0,52 7,69
400 0,20 0,5208 01118  8p482 1000 010 80 0,54 2.07
408 0,28 0,5466 0,183  0,0586 1000 0,10 L1+ 1,56 174
400 0,30 nA470e  0;1982 00684 1aa8 10 =01} 0,58 1,46
4400 0,35 10,1938 0,246 0,0774 1000 0,10 1] 0,59 1,24
400 040 62142 02834 00857 1000 0,10 80 0,60 1,47
4ok 0,45 0.2331 0,3428 0,0932 {000 0,10 a0 0,81 1,07
400 0,50 0,25 p3027 G400 1000 0,10 80 a,61 4,00
4o0 .58 02640 04428 01080 1000 0,10 o0 0,82 094
400 0,80 0,2776 g4z 0310 1000 {10 L] 042 1,90
400 9,85 gzea1  DSA04 0,162 1000 0,10 a0 0,63 [11:r)
400 0,70 0,292 D.5BE72 1188 1004 0 0 1,63 0,84
400 4,75 02097 05319 D,1207 1000 a,10 an 0,63 0,83
430 0,80 p,a042 06738 01247 100n a,1o a0 0,63 0,62
400 085 ga0d o118 01213 jooe o.in g0 0,63 0,82
400 0,80 0,298 07445 D182 1600 0,10 80 63 0,84
400 0,95 0,2A61 07707 20,1144 1000 Q10 a0 D,83 Q.67
400 1,00 0,25 07854  0,j040 1000 9,10 211 0,81 100

PORTATA NERA STIMATA

Porlata medla Qam 11.2 flis)
Porlata di punta Qp 2.8 (I's)
#ALCOLO IDRAULICS

1] YiD RhiD AiDZ Ks [ Rht A 7 [+]
(mm} mh  onod) tm) () (miz) wn
400 0,08 00328 00147 90 2.0 00130 0.0024 0,26 ng
400 a,10 00835 00400 i 2,5 00254 00085 0,38 25
400 0,15 g,p8ze  9.0739 g 2.5 o.p372 00118 0,50 59
4p0 0,2 04206 018 an 25 o,0482  DM7E 0,60 07
400 0,25 01466  0,1835 =] F4] 00686  0,0246 o058 18,7
400 0,30 pi70e  0,1982 g0 25 o,U6B4  BR31T Q76 a0
400 0,36 0,1036 0,245 ag 25 o074 00392 0,82 a0
At 040 02142 0,293 90 25 g,u857  0,0489 a,p7 41,1
400 0,45 02331 0,3428 a0 2.5 0,0832 Q0548 1,83 506
400 0,50 0,25 0,3927 2a 2.5 a,1000 QG528 087 an s
400 0,65 02649  D4423 S¢ 5 0,4080  0,0708 1,01 Tié
400 0,60 02776 0,402 80 2,8 8,1110 09767 1,04 #18
400 0,55 02884 0,5404 LW 2,5 0,152  ©0,0865 1,07 52,1
410 2,70 02862 05872 a0 2.5 0,185 00940 1,08 1020
400 0,76 0307 06319 a0 1.5 p4207 0,701 1,10 1111
400 0,60 pandz  QE7Ie af 2h pA237 4,078 1,10 1191
400 0,85 0,033 07115 gn 25 0,1213 20,1138 1,10 125,6
400 0,50 0,208 0,7443 80 25 o192z 0,119 4,08 128,8
400 9,95 g,286§ 07707 50 28 01144  0,1233 1,08 {308
400 140 0,28 0,7964 20 25 09,1000 Q1257 10,97 218

AUTOFULIZIA TRONCO N-NE
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VERIFIGA AZIONE AUTORULENTE...._..

TRONCO N5-ta29

DATI GENERALL

Diametro interno mm} 280 gres
Pendsnza / ooy 34
Ks m'"s" =g
CALCOLU DELLA VELOCITA' CRITICA E DELLA PENDENZA CRITICA
PER BIVERSE DISTRIBUZION] DI DIAMETRI
| D Yo Rhif ADZ Rh 7 T He ~ Vcortha Icritica
[mm) m Kgtine iy m" Yy Imfs) (111000
200 Q.20 04208 01118 0,0241 1000 0,10 g0 g.4a 415
250 0,20 AR08 01118 @030z 1000 0,10 G 4,50 3,32
3ap 0,20 01205 o048 00357 1006 n1g 8l 0,52 2.76
400 0,20 0,1208 a,4118 00482 1000 0,10 B0 0,54 207
CALCOLC DELLA VELOGITA' CRITIGA E DELLA PENDENZA CRITICA
PER DIVERS|I GRADI DI RIEMPIMENTO
B Yo RhiD Amz Rh Y ™ Ke Verfllea  {ertica
{mum) Im) Koime kg'mg (mPaly {ms) [1t15o0)
250 6,05 00328 00447 00082 1000 210 <1i] 0.4D 18,27
250 0,19 D083 00409 00159 1000 0,18 an 0,45 8,30
260 0,15 00829 00738 00232 1woa D, 1T Bg 0,43 4,31
250 a.zn 01208 0,118 D,0302 00a 0,10 o 0,50 3,32
2508 0,25 03466 01535  O,0367 1000 0,10 20 0,62 2,73
&0 0,30 01709 0882 0,0427 1000 0,18 ag 1,53 24
25D 0,35 0,435 0,245 0,0484 1000 G0 L} 0,54 2,07
25D D44 02142 02834  o.pE3s 1400 gip g0 6,35 1,87
260 048 02381 10,9428  g,0533 1080 0,10 80 0,56 1,72
260 4,80 .25 0,3927 00625 1064 5,10 an 0,67 1,60
250 0,55 02848  [0,4425  0,0862 1000 6,10 =11] 6,57 1,51
250 0,60 02776 0,492 008349 1000 0,40 20 0,58 1,44
2EQ 0,55 0,2881 0,5404 00720 jaoo 0,10 an 0,a68 1,33
250 o7 02362 npSer2 o074 000 0,10 a0 0,58 1,38
250 0,75 03097 06314 BoYSe 1000 0,18 :Ti] 0,58 1,32
250 0,80 03042 06738  D,0751 1000 o,10 20 0,59 1,31
250 0,48 0,303 AR 0,0758 10c0 040 80 Q,58 132
250 0,80 0,258 0,7445 00746 1000 010 an 0,58 1,44
250 8,95 02861 07707 00715 1000 oip =i} 0,58 140
250 1.0p 0,25 0,785 0825 it00 0,10 an 0,57 1,60
PORTATA NERA STIMATA
Poriala madia Qm 5,93 (s}
Paortata di punts Qp 13,34 {ifs}
CALCOLD IDHAULIGD
b Yo RWD AIDZ R ] Rh A v [+
{mmy Wl {us0ag) () {m? (mlz) [}
250 0.a4 00225 D447 a0 3 00082  p00O9 &30 02
250 2,10 D,NERE 0,040 (4] 3 0,0158 0,026 7231 [1A-]
280 0,15 00828 00739 80 3 00232  0,0046 045 1,8
260 0,2 &1206  0,1118 1] 3 0,032  n0,007¢ 0,4a 3,3
250 0,25 01486 01835 80 k] 08,0267  0,0046 6,54 52
260 0,30 05,1708 40,1932 El 3 0042 po124 nso 18
250 0,45 01935 1,245 1] a 00484 (01583 0,658 0.0
250 0,40 thi142  §,2924 =li] 3 00535 00183 076 12,8
250 0,45 0,233 0,424 90 3 10,0583 0,024 a.74 153
250 0,50 0,25 9,3827 j:1r] 3 0,0825 0,0245 0,78 191
250 0,55 02e4n 04426 1] E] 04862 (0277 0,01 a3
250 0,60 04,2778 D442 a0 3 00684  6,0408 0,83 36,6
250 D.84 02881  0,94p4 a0 a 04720 p,032a n8s 28,8
250 9,70 0,292 {5872 80 a 0,0741 00387 0,87 31,
250 0,75 0,301 06318 #0 3 00784 (0385 0,88 1,8
250 0.8n G042 0,6734 30 3 00761  pog2q [11:E 7,3
250 0,85 03033  07Ms o0 32 00758  D,0445 0,88 19,3
250 0,80 6.398 0,7445 an 3 00746  D,0465 0,87 40,8
280 0,95 02681 07707 [} 3 00715 00482 0,85 40,9
250 1,00 0,26 0,754 a0 3 20625 06,0401 Q.78 a4
AUTOPULIZIA TRONGO N5-M29
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SCALA DELLE PORTATE

DATI GENERALI

Tronco  DORSALE PRINGIPALE
Nodo TERMINALE

Diametro interny mm 400

Pendenza { fioony 2,8

Ka ey 90

CALCOLO IDRAULICD

»] YD RR/D AlD2 Ks ] Rh A 1] Q
{ram) (™™ (1/1000) {m) () (ms) {s)
400 0,05 0,0326 0.0147 20 2.5 0,0430 00,0024 0,25 0,8
400 0,10 0,0635 D,0409 a0 2,5 0,0254 10,0085 0,30 2.8
400 n,15 00928 £,0738 90 25 0,0372 00118 0,50 59
400 0,20 0,1208 0,1118 a0 25 D,0482 0,0179 0,60 10,7
400 0,25 0,14G6 0,1535 ag 25 ,0586 0,0246 0,68 18,7
400 0,30 91703 0,1682 80 25 0,0854 0,0317 0,75 239
400 0,35 0,1838 0,245 an 2,6 0,0774 0,0392 0,82 320
400 0,40 02142 0,2034 Bo 2,4 0,0857 00468 0,87 41
408 0,45 0,231 0,2428 o0 25 00,0032 0,0548 0,83 50,8
400 0,50 0,25 G,3927 B30 2.5 D,1000 0,06248 0,87 60,9
400 0,58 0,2649 0,4426 g0 25 0,1080 0,0708 1,01 71.4
400 0,60 0,2776 0,482 80 25 0,1110 0,0787 1,04 B1,8
400 0,65 0,288 0,6404 an 2.6 0,i1582 0,0845 1,07 921
400 0,70 0,2862 0,5872 a0 2,5 0,1185 0,0840 1,00 102,0
400 0,75 03017 0,6319 g0 25 01207 01011 1,10 111,14
400 g,80 0,3042 06738 a0 25 01217 00,1078 1,i0 1181
400 (1,85 0,3033 07115 a0 2,5 D,1213 0,4138 1,10 1255
400 0,80 0,208 00,7445 20 25 0,1192 0,1191 1,09 129,8
400 0,85 0,2861 0, 7707 80 2.5 0,1144 0,1233 1,08 130,68
400 1.0_[:_! 0,25 017854 ad 215 0,ic00 0,13_5‘7 0,57 i21.8
[SCALA DELLE PORTAT G|

40 4
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- SCALA DELLE PORTATE-oon.

(" r

[ DATI GENERALI

Tranen  RETE MINODRE
Ty Nodo TERMINALE

Diameatro interno (mm) 250
Pendenza / (thoen) 3,0
’ Kg m"sy  8g

GALCOLO IDRAULICO

) Yo RAD — Az K= i Rh A v fi]
{1 tmmg (m® 5 {1/t000) {m} tm) (mfs) (s}
250 0,05 0,0325  0,0747 a0 30 00082  0,0000 0,20 0.2

250 0,10 00835  0,0409 80 3,0 0,0158 0038 0,31 0,8
o 250 0,15 00929 00739 80 3,0 8,0232 00045 0,40 1,8
= 260 0,20 01208 01118 80 3,0 0,0302  p,0070 0,48 3.3
2 250 0,25 01468  0,1538 g0 3,0 0,0367 0,009 0,54 52
280 0,30 01708 01982 80 30 00427 00124 0,60 7.5
; 250 0,35 0,1938 0,245 80 a0 0,0484 B 0153 0,65 10,0
250 0,40 02142 02834 80 3,0 00538  0,0183 070 12,8

250 0,45 0,2331  0,3478 80 3.0 0,058  0,0214 0,74 15,8

280 0,50 0,25 0,3827 g0 a0 00826 00245 0,78 19,1

250 0,55 02649  0,4426 50 30 00882  0,0277 0,81 223

280 0,80 0,2778 0,492 9D 3.0 00684 00308 0,83 24,6
- 250 0,85 02881  0,5404 90 3,0 80,0720 00338 0.85 28,8
L 250 0,70 02882 05872 8D 30 00741 00387 0,87 31,9
- 250 0,75 03017  pB39 5o 3,0 0.0764 00395 0,88 34,8
! 250 0,80 03042 Q8738 80 3.0 00761 Q0421 0,88 ars

250 0,85 03033 07115 80 30 00758  0,0445 0,88 39,3

5 250 0,90 0,298 0,7445 80 3.0 0,0v45  0,0465 0,87 40,6
: 250 0,95 02881 07707 80 3.0 0,0715  p,0482 0,85 40,9

- 250 1,00 0,25 0,7854 o0 3,0 0,08725 00491 0,78 39,1

(| 5
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{ DIMENSIONANENTO POZZO 1.8.4 }

GARATTERISTICHE SISTENA ELETTROPOMPE DI PROGETTO

Partata media stimata in amrivo Qm 81 (s}
Porata di punta etimata in arrivo Qp 198 (Vs
Numero pampe Np 2
Numero pompe in funzione Npf 1
Numero pompe ridondanti Npr i
Partata media singola pompa Qpampa 20,01 (Vs
Nurmero dl avvii fara NA 8
Tempo di ciclo To 450 (8)

GCALCOLO YOLUME UTILE B DIMENSIONI POZZ0

Vi=Qp x To /4 (formula per if calcolo del volume V1)
Volume Vi W1 23  (mg)
Valume iilte tolale bRy 31 {mg)
Laic dl base pozzo B1 20 (M
Lato di base pozzo B2 25 {m)
Arag pozz0o Ap 50 (ma)
Altezza utile minima del pozzo Hu ng  {m
Franco per allarmi Hf 02 (m
Altezza utile di progetio Ht 08 (m)
Altezza volume marin Hvm 03 {m}
Altezza di rlserva Hr a1 (m
Altezza assegnata al pozzo Htot [—___EJ {m}

Lo =t

1di2
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.  DIMENSIONAMENTO POZZ| 1.S.2- 1.5.3

-----

CARATTERISTICHE SISTEMA ELETTROPOMPE DI PROGETTQ

” Portata media stimata in arrivo Qm 38 (s)
Forata di punta stimata In arrivo Qp 87 ()
Numera pompe Np 2
Numere pomps in funzione MNpf 1
MNumero pompe ridondanti Mpr 1
Partata media singela pompa Qpompa 50 (s
-, Numaro di avvii fora NA 8
Tempo di ciclo Te 48N (s)
™y CALCOLO YOLUME UTILE E DIMENSIONI PQZZ0
) V1=Qp x Tc /4 (formula per if ealaolo del voiuma V1)
Ty Volume Vi Vi 06 (meo)
Valume utile totale Zvi 08  (me)
A Lato di base pozzo B1 20 (m)
. Lato di base pozzo Bz 2,0 (m}
Area pozzg Ap 40 (mq)
Altezza utile minima del pozzo Hu 0.2 (m)
Franco per allarmi Hf 02 (m)
Allezza utile di progetto Ht 04 (m)
. Aliezza volume morto Hvm 03 {m}
] Altezza dl rigerva Hr 08  (m)
Altezza assegnata al pozzo Htat 1,2 (m)

R Firmato Da: BARBAZZA STEFANO Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serjakt: 1f8d16ae7bib62d60ac05b755a87f1e5
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Premsassa

Scopo della presente relazione & quello di descrivere in modo sommario le operg

previste pErId  fornftura ol Tgas T metonoalle T unitd - tmmobilian—delanuova

Iottizazione Orizzonte Verde [ex Parco Fineta) aree C2.1-14/04-12 in comune di
Jesolo {VE) e quela di delineare le linee guida secondo fe quali sono state
dimensionate le condoite e le apparecchiature proposte.

A segun‘o dei contotti avuti con Halgas di Jesolo e o seguito della consultazione

delle ’rovole delle reti Tecnologzche relafive glla zona interessata dall'intervento —
fav 27 della sitografia - st sono stabiliti det princip di intervento che tengono conto:

1. della continuitd di fomitura delie utanze gits allacciate dlle rete esistente

2. dsle esigenze tecniche sla in termini di rispetto normativoe — distanze,
materiali @ metodi - sia in termini o tempistiche di gestione della commessa
da parte di ltalgas — dai ? ai 15 mesi per I fas! di lavere che pravedano pid
di 2000 m di linea.

3. della confarmazione e potenzialitd delie rete di distibuzione esistente

Le opere previste consistono nella reglizzazione di nuovi stacechi che andranne o
servire la nuova letizazione.
Saranno inoltre indicell | tracciati delle nuove linee di distdbuziona del gas

all'interno della lottizazione,

Siato di fatto

L'atludle linea del gas metane passa a nord lungo via Marina Cavetta con ung
fubazione in PE DNI25 di 4° specie a pressione di circa 4.9 bar ta linea poi
prasegue verso sud in viale Orlente. La linea attuals incltre va a servire anche una

zona o nard del canale Cavetia In via Cristoforo Colomba.,
Relazione descrittiva (rif. Allegaio A)

Lo stacco di aimentazione principale verrd reclizzate in canispondenza dellg iineo

eslstente delle rete di medid pressione corrispondente al punto B dell’alflegato.

La tubazione sard in PE per condotte di 4° specie e la media pressione ariverd fino
al gruppo riduttore previsto a monte del contaion situato sul confint di pertnenza
per gruppi di utenze fino a 10 unitd abitative,
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Relazione facnica

Al fine dal dimensionamento delle linee, delle distanze da edifici e da ot impianti

& d8llE prescrizioni tecniche di Brogetto strimdanda offa frdficzione esecutiva.

Per poter procedere dlla realizzazione della darsena prevista nel progetto sard
necessario smantellare un tratio della attudle Inea di frasperto del gas metano -
traito BC dell'allegato - @ spostare o stocce di alimeniazione delle utenze situaia a
nord de! corso dacqua Caveita [comune di Corellazo} — punti G e B
dell'allegato.

Lo stacco di aimentazione verso nard verrd redlizzato in corspendenza della linea
esistente della rete di media pressione carrspondente al punio B dell’dllegato; il
tratto di tubazione di atiraversamento del corso d'ocgua sard sofferaneo e andrd
a coliegarsi all'ssistente tubazione di distribuzione In via Cristofors Colombo ~ tratto
GB dell'aliegato.

In via Marinag Cavetta nei pressi dello stacco di dlimentazione della zong servita da
via C. Colombo verrd ripristinata ariche la linea di distribuzione di media pressione
del gas che andr& a chivderst sul lato est in viale Orienie [n corspondenza
dell'attuale fracciato defla inea del gas - tratto BA dell*allsgato.

Su questo nuovo tratto di Inea di distribuzione verranno redlizzafi gl stacchi per [#]
nuova lotfizzazions. '

La fubazione sard in PE per condotie di 4° specie e la media pressione arriverd fino
al gruppo rduttore previsto o monte dei cantatori situnto sui confini di pertinenza
per gruppi di utenze fino a 10 unitd abitafive.

Il programma lavori @ ia sequernza dei varl intervent saranno strutturat! in modo da
rendere minimi | fempi di interruzione della formitura di gos dlle utenze gid serviie
dalla linea di distribuzione di via Cavetia e via Oriente. Per ridurre il disservizio ol
solo fempo necessario al semplice collegamenio delle lubazioni I'intervento sard
eseguito procedendo prima di futio all’esecuzione della linea di adduzione del gas
verso nord - tratto AB delldllegato - {compresa la parie di alfraversamento del
canale tivetla e la linea Interrata lunge via €, Colombo} e i successivo
collegomento olla rete esistents

Solo al completomento di questa fase s procedera alla demolizions della linea B-
G-C dell'dlegate e dllesecuzione delle opere di sbancamente delia zoha

destinciic ¢ carsena.
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Cdicolo preliminare delle potenze fermiche necessarie

Ii ealcolo dells poterize necessarie dle nuove unitt abilative In via del tutto

- preliminare vieng sHimato I s.5 MW ™

Allegaotl:

Allegato A : planimetria del percorso delle reti di progetto ed esistente.

Normaliva di dferimento

Gli interventi che si andranno o realizare saranno conformi alie prescriziont e alle

disposizioni di legge competentl nel teritorio nazionale e nella provinela dl Yenezia

e in parlicolars:

1. leggirguardanti la distibuzione & il frasporto di gos naturale

DM 24/11/84 Norme di sicurezza antfincendio per it frasporto, la distribuzione,
l'accumilo e f'ulilizzazione del gas naturale con densité non
superiore a 0,8

tett, Circol [ D.M. 24 novembre 1984 - Chiarimenti

47371988

442174105

DM, 12/02/1988

Modificazioni ¢l DM 24/11/84 concemente norme di sicurezza
antincendio per il trasporifo, la distibuzions, 'accumule e

l'ulilizzazione del gas naturale con densitd nen supericre a 0,8

D.M. 22/05/1989

Abrogazione del terzo comma del punio 3.1,4 dalia sezione terza
dell'cllegato del DM 24/11/84 concemente norme di sicurezza
ontincendio per i trosporto, la distibuzione, 'accumulo e
I'utilizzazions del gas naturale con densitd non superiore o 0,8

D.M. 27/11/41989

Modlficazionl dlla normatfive di sicurezza antincendio per il
trasporto, la distibuzione, I'accumulo e I'utilizzazions del gos

naturale con densiti non superiore a 0,8 di cut al DM 24/11/84

D.M. 2171271991

Integrazione al decreto ministericdle 24 novembre 1984 recanis:
“Nomme di sicurezza antincendio per il frasporto, la distibuzione,
l'aceumulo e t'ufilizozione del gas naturale can densité non
superiore o 0,8", per regolomentare le operazioni dl carico e
scarico dei gas,

Lettera
Circolara

Impiondi di riduzione del gos noturale ublcall In cabina,
Adeguamenio alle dispesizioni dei DCPM Q1/03/1991 nel rispstto
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23/08/1993 del DM 24/11/84. Chiarimentl

13617/4105

Decreto Moditicazion al DM 24711/84 concemente norme di sicurezza

16/11/1999 anfincendio per il irasporio, 1o disiribuzions, 'accumulo e
['viilizzazione del gas haturale con densiid non supariore a 0,8

UNI-CIG 9165 Modalitd costruttive delig rete di distribuzione gas per prassioni
Inferiori a 5 bar

UNI-CIG 9860 Madalitét costrutiive della rete a valle del “punte di consegna”

Delibera AEEG |Tratta i problema della sicurezza delle refl df frasporto e di

23442000 distribuzione del gos noturgle, imponendo una  serie di

adempimenti a carico dell' esercente

Delibera  AEEG
125/2004

Stabilisce le modalit® dei conirolil tecnicl da parte di GdF e S5C
per grade di edonzazione, potere calorifico e pressione relativa

Dellbera  AEEG
16872004 (testo

Testo di riferimento per gii obblighi a cui sono sottoposti |
distibutari  nellesercido  delle reti di  loro  competenza

infegrato) [comunicaziong incldentl @ di emergenze, verifica perodica,
garanzla di servizio)
Decreto Liberallzozione del mercato Internodel gas naturdle

Legisfativo  n®
164/2000

Decreto
Legisiativo n°
330/2004

Integrazioni al DPR 8 glugna 2001 num 327 in matleria di
espropriazione  per ¢ realizazione di Infrastrutivre  lineaon

energetiche.

2. Norme per i maleridli da utilizzare nella posa in opera e nella progetiazione

di tronchi di rete di rasportc

UNI EN 102082 |Tubl di accidio per condotle di fluidi combustibil, Condizioni
tacniche di fornitura, Tubi per la classe di prescrizione B lughio
1998,

EN 10208-1 Steel pipes for pipelings for combustible fluids — Technical delivery
conditions — part1: Pipes of requirement class A november 1997

UNI 150 4437 Tubi in poliefilene (FE} per condotie intermate per la distibuzione
di gas combustibill — luglic 1988

UNI EN 249 Tubi, raccaordi ed accessorf di ghisa sfercidale e lore

assemblaggio per condotte ci gas — Prescridioni & mefodi di

R Firmato Da: BARBAZZA STEFANG Emesso Da: ARUBAPEC S.P.A. NG CA 3 Serial¥: 1f8d16aa7hib62d60ae0Eb786a97 165




praova - Mouzo 1994

LINI 150 4200 Tubt lisci di accidio, saldati e senza saldatura. Prospetti generali
fdele-dimensioni e-delle- masse-lineiche =Novembre 1997 — -

UN!EN 1050 Kame e leghe i rome. Tubi rotondi di rame denza saldatura per
acqua e gas nelle applicaziont sanitarie e di riscaldamento.
Novembre 1997.

LINI 8843 Tubi senza soldafuro e saldati, di accidio non legate, filettabi
s@condo UNI SO 711 - Gennoio 1987

UN) 9034 Candotte di distribuzione del gos con pression] massime di

esercizio minori o uguali a 5 bar, Maoteriali e sisteml di giunzione.

3. Leggi e normative per impianti per 'impiego del gos combustibile

Legge num | Norme per la sicurezza dell'Impisge del gas combustibile

1083/71

Legge num | Norme per ko sicureza degli impiant

44/90

DPR 44791 Regolamentio dl affugzione della legge 5 marzo 1990 mun 46 in
materia di sicurezza degli impianii

DPR 392794 Regolamento reconte lo disciplng del procedimenio di
ficonocscimento  delle imprase ai fini dell  instaliczione,
ampliamento e trasformazione degli impianii nel rispetic delle
norme di sicurezza.,

DFR 218/98 Regolomento contenents disposizionl In materia di sicurezza dagli
impianti aimentati o gas combustibile per uso domestico.

DM 12 aprle{ Approvazione della regola tecnica di prevenzions incendi per g

1794 progettazione, ia costruzdone e Pesercizic degli impianti termicl
alimentati da combustibili gassosi,

DPR 661/96 Regolomento per ['aluczone della direliiva 90/394/CEE,

concernente gl apparecchi a gas.

DM 02 apille
2001

Henco riepilogativo di norme europes armonizzate adotiate
sensi dell'art 3 del DPR 15 novembre 1994 num 641, concarnenie
Paituazione della direttiva 90/394/CEE sugli apporecchi o gos.

UNIZ129

Impiontl o gas per uso domestico almentali da rete di

distribuzione, Progettazione, Installazione e manutenzione.

{Questa norma regolamenta gli implanti termici Inferni, la
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vehtilazione del locall, I'evacuazione dei prodoti  della

combustione].

(UNI10783 — |

preesistenti alia data del 13 marzo 1990 - linee guida per la

verfica delle caratteristiche fecnico funzionali.

UNI 7740 Apparecchi o gas per uso domestico. Tubi fisssiblli non metallici
per allacciamento.

UNI 2821 Tubi flessibili di ccciglo inossidabile o parefe conlinua per
allacciamento df apparecchi o gas par uso domestico e simiiars,

UNE 7132 Odorizzazione di gas per uso domestico e usi similar, Termini e
definizion,

UNl 7133 +] Odorizzazione dl gas per uso domastico e usi similari. Procedure,

foglio dl | caratteristiche e prove.

aggiornamento

UNI EN 331 Rubinefti a sfera ed a maschio conico con fonde chiuso, @
comande manuale, per impicnti a gos negli edifici,

UNIEN 1773 Trasporio e distribuzicne di gas — fubaziont di gas negli edifici -
pressione massima 5 bar - raccomandazioni funzionati.

LUNI EN T0O57 Rome e leghe di rame. Tubi roteni di rome senza saldgtura per

dcygua e gas nelle applicazioni sanitarie e di iscaldamento.

UNIEN 751-1-2-3

Materiali di tenuta per giunzionl metdlliche filettate a confalto
con gas delia 12, 2° e 3° fomiglia. Composti di tenuta anaerobicl.

Composti di tenuta non indurenti, Nasti di PTFE hon sinferizaio.
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Raccamandaziont e disposizioni di Entt pulablict {(ENEL).
Norme UNI e UNEL dguardanti la normalizzazione del materiale elettrico.
Norme e progetti dl Norme CEI, UNI fra cui si cltone:

CE 11-1  Impianti elethich norme generall.

CEl 11-17 Impianfi di produzione, trasmissione e  disidbuzione  delf'energia

eletiica. Linee in cava.
CEl 34-21 Appareccht di illuminazione — Parte ): prescriziont gensrall & prove.
CE 3430 Apparecchi di illuminazions - Parie 2: Prescrizioni particolar, Proiettor]

CEl 3433 Apparscchi di fluminazione - Parie 2-3: Prescrizioni particolan -

Apparecchi per lluminazione siradale
CFl 847  Impiantl elettici di lluminazione pubblica e similar,

CEl 648  impiantl eletlic uflizzater a fensione nominale non superiore a 1.000 V

in caments alternata e a 1.500 V in corrente coniinua.
UNI EN 11248 lllurninaizione stradele, selezione delie categorie lluminotecniche,
UNI EN 13201 lluminczione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionalli.

CEIEN 50086-1  Sisteml dl tubl per installazionl elettiche . Parte 1 - Prescrizioni

generali
CEl EN 50086-2-4 Prescriziont particolar per slsterni di tubi interrati nel suolo

Decreto 22 gennaio 2008 n. 37 Regolamento concemente 'attunzione dell'articolo
11-guaterdecies, comma 13, lettera a} della legge n. 248 del 2 dicembre 20085,
recante il riordino dslie disposizionl In materia df attivité di Installazione degli impianti

all'interno degli edifict.
D. Lgs. ¢ aprile 2008 n. 81 “Testo unico sulla satute e sicurezza sul lavora”

Legge n°® 17 del 7 agosto 2002 della Regione Veneto in tema ruove norme per il
contenimenta del'inguinamento luminose, I risparmio energetico nell'fiuminazions
per esternl e per la futeln dellombiente e dell'aftivitd svalta dagll osservatori
astronomicl.
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2, QGGETO DEL PROGETD

TR

| progetto di massima comprende la descrizione sommaria delle opere previste per la posa &

la reclizzazione delle rati tecnalogiche da redlizzare nel'ambito della urbanizzazione di una
nuova lottizzazione in localite Jesolo [VE) aree C2.1-14/D4-12 denominata “"Orzonte Verde"
(ex "Parco Pineta"),

Le opere consistono nella realizzazione di huovi cavidotfi Interratl, con relativl pozzeti, per ia
distribuziona delle refl di media e bassa fenslone, della telefonic/fibra otticg e dell''mplanio
diilluminazione pubblica.

I} piano df sviluppo dell'areq prevede una sfima in fermini di nuova pofenza efetirica
installata di circa 3,0 MW,

le Installazioni riguardart 'lmplante di lluminozione pubblica o similar da realizarsi
nell'ambifo uibanoe rentrano nellambite applicative delle Narme CEl 64-8 "Impianti ulilzatori
a tenslone nominale

Infericre o 1000 V In ca’ e spacificatamente, nell'amblto della Norma CE 64/7, terza
edizione, fascicelo 4418 dmpianti eletticl di lluminazione pubblican. L'alimentazione eletirica
degli impianti sard attuata dala refe del'Ente distibutore dsl'energla in bassa tensione
230/400 Vo, 50 Hertz, slstemal TT, in corispondenza df specifici punt! di consegna esterni, posti
entro appositi armad,

Le opera da esaguire saronno complute in agnl loro parte o perfetia regola d'arte seguendo
come riferimenio le norme, le prescrizon ¢ le disposizion! di legge competenti nel tenitorio
hazionole e nella pravincia di Venezia.,

3. DOCUMENTAZIONE DI PROGETTO

Il progefta di massima & caestitulto dalla presente relaziona tecnica e dagl elaborati grafici
clegati sotto indicati che ne costiuiscono parte infegronte, ed af quall sl devrdt fare
fiferimento par quanto non riportate nalla relazicne stessa,

TAavOLA DESCRIIONE
11/01 DISTRIBUZIGNE CAVIDOT! LINEE ELETTRIGHE MT
11/02 DISTRIBUZIONE CAVIDOTI LINEE ELETTRICHE BT
11/03 CHSTRIBUZIONE CAVIDOTT TELEFONIA E FIBRA OTIICA
11/04 DISTRIBUZIONE CAVIDOTTI E CENTRI LUMINOS! ILLUMINAZIONE PUBBLIC A
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"4, CAVIDOTT ELETTRIGI MT/BT, TELEFONICI E DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

4.1. Prescrizionl generall

[ cavidotl saranno reclizzati con fubazioni in PVYC flessitile, tipo corugato in polietilens ad

alta densitd, ad elevata reslstenza chimica € meccanica, dutosstinguente, resistenza clio

schiocclamenta di 750N o superiore, superficie esterna conmugata ed Intemna  liscia.
colorazione rosso e blu rispettivamente per condutiure elettriche e telefonia, completo di filo

guida zincato, completo di giuntl, raccardl, collante per effettuare le giunziont stagne fra i

var frencen.

Nell’esecuzione del cavidofti saranno tenute le caratferstiche dimensionali e cosfruttive,

nonché | percorsi, indicate negii elaborafi graficl,

Saranna inolire rispettote ie seguenti prescridoni:

- esecuzione dello scavo in Fincea con profonditd dal plano di campagna variohile tra 1,0 m
{per i cavidotti dl media tensione) e 0,5 m (peri cavidotli di bassa tensione);

- posa, nel numero & diametro stabilite, di tubazion! rigide e/o flessibll, in matericle plastico
per il passaggio dei cavi di energla, compresa filo pilotain nylon da 3 mm se di tiserva;

- formazione dl cassonetto in calcesiruzzo, dosato a 150 kg di cemento fipo 325 per metro
cubo dl impasto, a protszione delle tubaziont In plastica; it calcestruzzo sara superiormente
isciate in modo che venga Impedito ll ristagne d'acqua:

- i iempimenio dello scavo dovrd effettuarsl con materiali di risulta, sabbia efo con ghicia
naturale vagliotg, sulia base delle Indlcazioni fornlite dai tecnici comundll; superiormente
sard posate un nasiro di segnalazione bianco/rosso per indicare la presenza delle suddetie
tubazioni.

Particelare cure dovrds parsi nelt'operazione di costipamento da effetfuarsi con mezz

meccanicl.

Un pozzetto rompliraita sard prevista laddove s renderd nacessarie Un cambio di direzions di

tubazone, e nel frattl retiingl delo stessa ad ogni 30540 m di lunghezza. Generalmente

dovrd essere appoggiato su una superflcie drenante predisposta per evitare it ristagno
d'acqua,

Durante la fase di scavo dei cavidofti, dei blocchl, dei pozetll, ecc. dovianno essere

approntati Ut 1 ripar necessarl per evitare Incldenti ed Infortunl a persone, animali 0 cose

per effetio di scavl aperil non profetii.

4,2, Distanze dl fispetto da alti cavidohl

Nsi paralleismi fra cavidoitl di energla & di tetecomunicaziont, la distanza in planta davrd
gssere almeno di 0.3 m. Quando non & passitlle Hspetiare questa distanza, occerre instaliare
una protezione supplementare {es. cossetta metalica) sul cavidotio a quota superiore; se |

4-
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distanza & inferiore ad 0,15 m, la protezione va installata su entrambl | cavidotti,

NellricroCio™ e cavidoti di Bhergia s di Telecomunicariont, Ta distanza dovrs esere g~

aimeno 0.3 m; il cavidoito posto superormente dovrd essere profetto per lalungheza di T m.
Ove per giustificati metivi tecnici non sia possibile rspettare ia distanza minima d 0.3 m la
profezione deve essere applicata anche sul cavidotto posio inferdormente. La profezions
dovrdl essere realizzata con casseftq, oppure tubo, preferblimente in occigie zZincato o
inossidabile, di spessore almeno 2 mm,

4.3, Distanze di rispetto da gasdotfi

Le distanze dei cavidott] eletticl da i gasdoti sono regolate dal DM 24/11/1984 "Nome of
sicurezza antincendic per il frasporto, la distibuzione, 'accumule e I'utitizazione del acss
naturale con densitd non superiore a 0.8".

Nel pardllelismi la distanza tra le condotie di 4° & 5° specie e la condutiura elettrica dovrds
essere glmene pan @ 0,5 m. Negli incroci, la distanza dalle condotte del gas di 4° e 5° specis,
supernioll o inferlor, dovre essere almeno di 0,5 M. Qualora non fosss possibile rspeitare la
distanza di 0.5 m, negll incroci devoro essere interposti, fra condotta del gas e conduiture
sletlriche, slementi separatori non metdiicl, come ad esemplo iastre di cacestruzo, di pve,
prolungafl da una parte e dall'alfta dell'incrocio per almene 1 m nel sovrappassi € 3 m nel
sotopasst.

5. IMPIANTO bI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

5.1. Blocchl di fendeazione del pali

Nell'esecuzione del blocchi dl fondazione par il sostegno det pall di lluminazione saranno

mantenuie le caratieristiche dimensionali e cosiruttive indicate nelle taveole del particolart,

Saranno inolire rispeltate le seguenti prescrizioni;

- esecuzione dello scavo con misure adeguate alle dimensiont del blocco:

- formazione del blocco In calcestruzzo dosato a 250 kg di cemento tipo 325 per metro cubo
di impasto;

- esacuziong della nicchia par Pincastro del palo, con|'implego di cassaforma;

- posa, eniio il blocco in calecestuzzo, di spezzone di tubazione in plastica del diametro
esterno di 100 mm per it passaggio dei cavi:

- llempimento evenfuale dello scavo con materiale i risulta o con ghicia naturale
accuratamente costipata; frasporto alla discarica del maleriale eccedenie.

5.2, Palldisostegno

I'pal per iluminazione pubblica saranno del tibe in ferro Ancato a calde e varniciato per
esterni reslstente agll agenti aimosferici, sezione cireolare & forma conieq, e di varie atezza
fuori terra in base all’uillizzo previsio .

5.
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Nei pali per Filuminazione stradale dovranno essere praticate numers due aperture delle

“segienti dimensioni:
- un fora ad asola della dimensione 150 x 50 mm, per il passaggio del conduitor, pesizionato
con il borde inferiore a 500 mm dal previsto livello del suolo;
- una finestrella d'ispezione delle dimensioni 200 x 75 miv: & coliocata dallo parte opposta al
senso di transifo del tafflco veicolare, con il bordo inferiore ad almeno 600 mm al di sopra
dai livello del suclo. La chiusura della finesirella d'ispeziong dovrdl avvenire madionie un
partelo realizate in lamlera Zncata a fito palo con bloccaggio mediante chiave friangolare
oppure, Il portello deve comunque essere montato In modo da seddisfare il grade minimo di
protezione intema IP 33 secende Norma CEI 70-1.
Per la protezione di futte le partl in acciaio [pall. portello, guida d'attacce, braccio e codaoli)
& richiesta la zincatura o caldo.
I percorso del cavi nel blecchl e nell'asola inferlore dei pall, dovrd essere protetio tramite
unc o piv fubl in PVC flessibile serle pesante diameko 50 mm, posato alfatio della
collocazione dei pali stess entro | forl predispost] nel blocchi di fondazione medeasimi,

5.3. Derlvazioni da implantoe gi lluminazione

La dervazions agl apparecchi di illuminazlone, sard esegulta con cavi uni/multipolarn aventi
adeguaia sedone derivandesi direttamente In pozetta dalla Inea dorsale con impiege di
connettorl in rame a compressione e successivo ripristine dell'solamento con muffela in
gomma in pezzo unico chiusa da mollette in acclato Inox, resina epossdica bicomponente in
busta per lisclomento elettrico s fasciatura con nasiro di gomma, il futte a ricostruzione
dell'lsolamento.

Come detto, tuitl i conduttor infilatl enfro 1 pali & bracci metalici, soranno uUltefiormente
protetti, agl effett] del depplo Isolamento, da und guaina isolante di diametro adeguato,

5.4. Appareechi diilluminazione

Tutt git apparecchi di lluminazicns dovranno avers il grado di protezione minimo dell’ otfica
porl o P45, 1P54 per I'alimentuzione ed essera di primarfe case cosrutiticl {es. Philips, Evo,
Sitece ecc.).

Gl apparecchi dovranno aifresi essere recllzzati in Classs || ed essers rispondenti dll'insleme
delie norme;

~ CEl 3421 fascicole n, 1034 Novembre 1987 e reiative varanti

- CFI 34-30 fascicolo n. 773 Luglio 1984 & relative varianti® proiettori per Huminazione”

- CEl 34-33 fascicolo n. 803 Dicembre 1986 e relative vasianii'” apparecehi per illuminazions
stradale”
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In ottempesranza alla norma CEl 34-27 1 compaonenti degli apparecchi di iluminazions

- Govranno e5Sere cblali a clra del Costiutore degi stessh, TaUdl pertamio dovianne ssare”

forniti e dototl completi di lampade a vapori di sodio ad alta pressione [per liuminoziona
siradale) e a lodur metalici [per Numinazione cree sportive e padonal); eventuamente, in
difenativa alle lempade  fradidonall precedeniemente indicate, In fase dj progetio
esecutivo & In accorde con gli Entt Comunal si pofranne ulilizare corpl luminanti g
fecnologia a LED.

Sugl apparecchi di lluminazione dovranne essere Indicati in modo chiaro 2 indeleblle, ed In
posizione ¢he siano visibiii duranie ia manutenzione, | dati previstl dollo sezione 3 - Marcatura
della Noma CEl 34-21.

Gli apparecchi di iluminaziene dovranno alires] soddisfare 1 requisiti richissti dalla leggen® 17
del 7 agosto 2009 dello Reglone Venelo in tema nuove norme per | conferimento
dell'inquinamento iuminoso, | risparmio energetico nell'illuminazione per esterm e per o
tutela deli'ambiente e dell'attivitd svolta dagli ossetvatorn astronomici,

In particolare | corpi lluminand posti in opera dovranno avers un'emissione hell' emisfere
superiore (Clo& con y 2 90°) non superiore allo 0 % del flusso totale emesso.

8.5, Cutegore lluminolecniche

La classificazione delle strade dovrdl essere effettuata in accorda con it comune sulio hasa

del seguente approccio metodologico:

- Incaso di presenza di PRIC o PUT verrd utilzzata la classificazians fluminotecnica definita
nel plano della luce e/o la classificazione del Piano Urbano del Traffico (PUT). Dovrd inolire
essere verlficato che la classificazione del PUT sig coerenté con quanto definite dal
codlce della Strada (D.Lgs.285 del 30/4/19%2 & successive madifiche} e sulla base o D.M.
N6792 del 5/11/2001 “Norme funzionali e geometriche per la cosfruzone dells strads”
emanato dal Minlstero Infrastrutture e Trasporti

- In mancanza di strumenii di pianificazione dovrd essere ideniificata la classiflcazione
illuminotecnica applicande la norma italictha UNI 11248 e la norma UNI EN 13201, le quali
fomiscono la procedurs per lo seledone defle categore fluminotecniche e
l'ideniificazione degli aspetii che condidonano l'iluminozione siradale e che, atiraverso Io
valutazione dei rschl, permetterd conseguimento del risparmlo energetico e Ia riduzione
dall'impatio amblentale
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oy La cotegoria fluminotecnica di rferimento dipsnderd dal tipo di sfrada della zona d studio

el 8 O SERUIT SIRTEEGTE Nelio tabelld TR funzZiona dal Codice delia sirada e del DM 6792
del 51172001,

Tabeila 1: Tabella esempiificotiva per la classificazione di una strodo secondo f codlce della strada,

- Classificazione Stradale; Caregolate | Geesie (rln}| Aflv requisit minimi Teellee
. tndpendentil x Sanso d| Wurn,
(min) Marcla
S-fnitastrada : 2 242 1 i b
8- Extraurbane priicpall - 2 242 . - tpo fargenelafl, superstrads b
K D= Urbana a sectlmento vebee 2 2¥2___ - limite dj ushclka=a0kmyn g
D- Utbarie a sorrimenta F 2+2 - lrnite di vabeit! o=50kmh %
™ C- Bxtraubana secemdarle 1 1+1 ': - & conbarchine faterali Iransitabili -5
. i~ collegaments ¢l + comunl (5P, 0S5,)
. E-Libane di Quartiers : 1 141 oppre - sob se proseguimante dl strade t ]
k : 2nallo - el con corste di menovra @ parcﬁ:ggl
’ tesso sens” esternl alla carregalats :
ey F-Exparbane lecall - 1 - 1+la@1 -~ se dverse dalle strade Hpa C 4
L F-Urbzne Tteraonali : 1 T¥lm 1 - sirade ipo F- Uhane lecall dilievo dhe 7 2
: - abtraversano lintero centra sbitate !
5 E-Lybane locall : 1 © d+lol i-lubtele slre ¥trade nelcentro sbliists  © 2

- Per la scelta della categoria lluminotecnica di progetto e di esercizio I'analis! del parametr di
influsnza vermd condoita dal progettisio oll'nternc deil'anallsi del rischio nelia fase o
progetto esecutivo. La tabella 2 rassume i prospetti 1-2-3-A delld horma UNIT1248 e o
3 classificazione seconde le leggi dello stato; ia stessa parmette di risalire alla classificazione
" uminotecnica {iferdmento/progetic/esercizio} del fraccioto viaro in funzione del refcdivi
. " paramet! fondomentall di influenza.

. U','

eyl
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Tabelia 2! Classificaziona lluminclecnico di pragetio e esercido in funzione deflo cofegorin dalle strada

—{tabelic.1).e.del fondomeniali.parameti df influenzo s2coREe Ja-NOMA UM 1248 e o

" se la segnaletica @ efficace & sufficiente le strade In corispondenza df oree di confiitto sl iconducens clig
cotegoria ilvminotecnica inferiore carfspondente o strade senza aree di conflitto,

Portstadl Fhssn dl Trer}ﬁm
Tipo Limilidl Catagona . . N
Baruizo par e - {06 di|Complecsita | Disposiivl o
gd corsia Dascrizione del tipo della skada | velodid | Iminolacnica confitinkampo visiva | Ralzntator ..
prada eleofiora) fmh-j | dieifetimeni
5&% 25%‘__
AL e Aiosbradie exfraurbane 130 W1 - | Narmale - %‘mm@@r MEza |‘MEda)
At Authskrada urbane - Elavata - E&%ME? 2. MER. | ME2a’
L Narmiales - Sl MEda
A2 1100 Byade dl servizio ez subbstrade | Yo .80 . N Favda ~ 3%2 S YTy
A 100 Bratle tl servirh sla atmosirade 50 g | Normake - ME3:
urhang Elevata - &b‘lﬁiﬁ&% MER:
g L Normisk - |EEMEREEE{ MEda [ MESs |
B 1100 Srade extraurbane pricipal 110 MESa Elatrata - G ERTER MERG MEDa,
sit - - *1’“"‘%151% o MEZ [ -MER!
Moimala - REEMESSRNE] MEE | MEs ¢
i | 1100 m;g:;a;;gm;:ﬁ s?da 70-9 MEa M v | onEata MEAS | :ME4a |
principa | Trnuants - lGERMER | ME3S | MESa
. Ho - - REEMPR AT MEda | MEG ¢
2 950 | Stradeurbane df scomimento velose | YO ME3a T - - N S W T HEkE
Mo - - A NES " WES | \MEG:
D 950 Birace wrbane ol scarriment G MEdb o - - | ENEE ] NEAL e
Etrada exiraurbans secondarie (il Mo - - T EER ] MEda ] -MEB:.
L ot e G2 P00 | MERR - - BNE e NEda | MEAR,
[ - - ORIy - MES (T MEGS
G [=ily} Shratle exfrakriane secondarta &0 MEdb L — - N MER | I MES ]
Strade extraurhana secondarls tan No - - B3N E| MEda | MES:
€] % s petictari | MEE e e e ek
Mo ) [ule] 3 "FTEE el MEdb] MES.
Nolpress! [iieMERE 2] ME3c:]. | ME4D |
E 200 Strada urkane Interguarfers 50 g3 " ) o a&&%“" aga"?* MEaC MR
Neipress| [EEraME\REEE MED ¢ =N
Mo i No_ [SeeMETEEEG| MEdh:[ M5 |
. Mei press] |“EiSMEREET] MESC;|: MEd:
E 400 Srade urbane & qugriera 50 ME3e " - No leeeMots Mo ——'Em
Nelpressi BEsMElE2e]- ME2H MERC]
Brede iocell etrauthane Ho - - ERANEE] | MES
F 800 ol 7 & F2) 70- 80 MEa o - - THe
F i 480 Birate locall sxtraurhana 5 T L - - i SMEE .
git - - :EMEB’:
F . 800 Sfrade locali utsene (P F1e F2) | 50 ME4b ':l'f - - i Tﬁg‘

5.6. Controllore elelironico di potenza

Per liluminazione pubblica & previsto limpiego di controllon elettronic o potenza
(Conchiglin o similare) per consentie df ridure 1 flusso luminoso dslie lampode 2 di
otfimizzarne 1 consumi. Il regolatore sard indicato per la regolozione della luminosita delie
lampade a searica, vapor di mercurio, sodic ad alta o o bassa presslone, ioduri metalicl, e
oftenere un risparmio energelico che pot@l varigre dal 25% ol 35% e un consideravole
prolungamento delio vila delle lampeade, | controllort elettronici di potenza dovranno essere
installati allinterno di armadi vetroresina per posa a pavimento.

n allemnafiva pofrd essere redlizzato, In accordo con gl Enti Pubblici, un sistema di

lelegestione ad onde convogliate dell'iluminazione pubblica, in medo da poter moniforare
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costantemente lo stato degll impianti, conascere in tempo sedle il dettaglio dei guasti,

degigers Son Messibiita come, dove & quando accendere, spegnere o ridurre il fiusso
Juminoso del singolo punfo luce. Anche con i'adozione di questa tipologia impiantistica si
potr& oftenere un rfsparmio energstico, ridurre nguinamento atmosferico e luminoso ed
nolire garantire maggior efficienza e qualitt del servizio.

Fer entrambe le soluzlone proposte & comunque prevista la realizzazione di un cavidotto per
ta posa di un cavo in fibro oftica con caratterstiche da concordare con IEnte gestore;
aleuni di questi pozzetli di infillaggio e ispezione saranno inoltre messi in collegamento con

alcuni pozzetil facenti parte del cavidoito diillumingzione pubblica,

5.7, Impianto di terra iluminazions prbblica

L'implanto non prevedrebbe la messa a tera degli apparecchi di llumingzone e delle alire
parti metaliche. in quanto tutto il sistema sard realizato con doppio kolamenio {Classe H).
Per parficolari esigenze (qualora non venissero implegoti apparecchi di iluminazione
sprovvistl di isolamento in Classe |, oppure sia necessario redlizare la protezione delle
strutture contro i fulming) o per espressa richiesta dei fecnici comunaill si considera comungue
dl redlizzare un 'impianto di terra a cul collegare [ pali dell'iluminazione,

L' Impianio di ferra sard composte da conduttare In rame soloto, tipo NO7V-K, colore
gicllo/verde, sezione minima 1214 mr? posata all'inteme del cavidotto e da dispersori o
crace da collocare all'interno di alcuni pozzetti di derivazions ed Infituggio. |l valore della
resistenza di tera dovrd cornunque essere confrollato al fine da risuliare coordinato con i
dispositivi di InterTuzione automatica dei cireuiti per lo protezione dai contaiti indiretti.

6. LINEE ELETTRICHE

4.1. Prescrizioni genetdll

Le sezioni dei conduttor dovranne essere tali che lo massima cormente in essi passante in
servizio non superi F'80% di quella prevista dalle tabelle UNEL vigentl, ed essere conslate di
cdispositivt di protezione installafi a monie in modo da soddisfare le prescrizioni relative alle
norme CH é4-8: "Impianti eletiricl ulilizzatori a tensione nominals rion supsriore o 1000 V in

comente clternata e a 1500 V in corente continug” e succassive vanantt,

La sezione dei conduttor elethici per I'impianta di lluminazione pubblica dovrd essere fole
da garaniire in ogni punio dellimpianto una caduta di fenstene massima rispetto alla sezione
di farnitura non superore al 5%.

Le eventuali giunziohi dovranno essere eseguite unicamente reglizando giuntt ad isolamenta
solido o termoindurenti.

I dispositivi di inferruziong dovranno essere scelfi in modo lale da rispetiare le prescrizioni
indicate dalle Morme CEl relativemente alla protezione del clircuili coniro il corto aircuito ed il
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= sovracearico, e linteruzione dei circuiti nel tempi indicati dalle curve di sicurezza,

e yporicolare~lapioteriors Halle EaRAuiTrE gletriche™ dal Sovraccarica sard garanfita

quando:
f’““.
) b <l <k
"; lF< 1,43 [
dove;

I = ecorrente convenzionale di furzionamento del dispositivo di protezione
In = corente nominale dispositivo di pratezione

lz = portata delle condutture

ls = comente diimplego dal circuito

La protezione dai cortocircultt & garantita invece se la comente presunta di cortocircuito &
minore ¢ uguale al potere di iniermuzione del dispositive di protezione nel punto di
Installazione. Inolire deve essere verlficala ia seguente relaziong;

|2 f< K2 §2

dove:

12 = integrale di Jouls

$ = sezione del conduttore

~. K = cosfficiente che dipende dal tipa di cava

Lenergia lasciata passare dal dispositivo di protezione prima dellinterruzions del guasfo deve
essere minore della massima energia sopporiabile dal cavoe,

T

8.2. Cavidi distribuzione per Bassa Tensione

La posa delle varie linee di dlimentazione degll Implanti di fluminozicne e di distibuzione di
bassa tensions sard eseguita esclusivamente adll'interna del cavidott sopra descrittl,

Per la distibuzions dell’energia elettica sono previsit cavl del fipo FG7(O)R uni/multivolar di
sezione adeguata alla patenza impegnaia,

Tutti | cavl soranna rispondenti alla Norma CEI 20-13 e varianti & dovranno dispore di
certificazione IMQ od equivalente. | cavi infilatl entro pali o eventuail tubi mefallici saranno
ulteriormente protett! da guaina isolante.

Per 1 cavi unipolar la distinzlone dells fasi 8 del neutro dovra apparire esternaments sulla
gudina protettiva, E' consenfiva l'apposizione di fascette distinfive ognf fre mehl in nastre
adesivo, colarate in modao diverse (marrone fase R - bianco fase 5 - verde fase T - blu chiare
nsuiro).

6.3, Cavi dl distibuzione per Media Tensione
Nei cavidotti predisposti verranno posati cavl per media tensione di tipo tripalart ad elica

-
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visibile, tipo RGZHIR 12/20 kV, con conduitars in rame isolato in mescola dif gornma ad cifo

saranno rspondanti alia Norma CE! 20-13 e vardantt & dovranno disporre di ceitificazione IMQ
od equivalente.

7. DISTRIBUZIOME RETE TELEFQONICA/FIBRA OTTICA

7.1. Cavidoti

a Nell'esecuzione dei cavidoiti saranho ienute le caralieristiche dimensiondli e costruttive,
nonché [ percorsi, Indicali negll slakorati grafici,

o Durante la fase di scave del cavidott, dei pozzefil. ecc. doveanno esserae approntal tuttl 1
-y ripari necessari per evitare incident! ed inforfuni a persane, animali o cose per effeifo di scavi

apertl non protetii,

7.2, Distanze dirispette da alttl cavidofti

Nei pardllelismi tra cavidoifi di telecomunicazion! e di energla, ke distanza in pionta dovid
essere almena df 0.3 m. Quandgo non & possibile rispettare questa distanza, occorre installare
™ una protezione supplemeniare (es. cassetta metallica) sul cavidotto o quott superiore; se la
distanza & infetiors ad 0.15 m, la protezione va installata su entramii | cavidedti,

Nell'incrocic fra cavidett di telecomunicazionl e di energlya, la distanza dovrd essere di
almenc 0.3 m; il cavideito pasto superiermente dovrd essere profeito per la lunghezza di 1 m.
Ove per glustificati motivi tecnici nen sla possiblle rispettare la distanza minlma dl 0.3 m la
- protezione deve essere applicota anche sul cavidotto posto inferformente. La protezione
dovrdy essere rediizata con cossetta, oppure fubo, preferiblimente in accidie zincaio o©

inossidabile, di spessare glmeno 2 mm,

7.3. Armudle siradale per apparecchigture eieflriche ed eleffroniche

Per la opere di dishibuzicne dells lnee jelefonicheffibra otflca si dovid provvedere
E al'installazione dl aleuni amadh stradali per permetters  'adlloggiomente  delie
apparecchiature eletfriche ed elettroniche necessarie,

Hipo e le dimensioni del contenitore davranno comungue avere la preventiva approvazionsa
dell'Ente Distibutare,

7.4. Cavi telefonici

Per la distribuzione della rete di ielefonla & pravista |a posa nei cavidotti predisposti & cavo

iglefonico tipo TRR/TRHR, con conduitor In rame elsttrolilco diam. 0.4 mm., solato n

polielilene media densitd, schermao in alluminio, gualna esterma in PVC e potenzidiitd da 10 @
. 600 coppie a seconda di guanto richlesto dall'Ente Distributore.
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PRESCRIZIONI PER LA SICUREZZA

7.5, Contultiindiretti

La protezione dai contaiti indiretti sards atfuate pimariaments mediante Interruziona
aufomatico del circulto e dal collegamento delle masse dlimpianto di tere, secondo Je
indicazioni specliiche dell’alimentazione dell'lmpianio utiizatore.

Indipendentemente dal tine di impianto ulilizaiors, Ia protezione dai contatti indiretti sara i,
norma atiuata medianis Fimpiege di adeguati dispositivi differenzali ad alta e bassa
senstbiiitd o seletfivi.

Lo protezione dai contatt indiretti a mezzo di dispositivi differengdli sarét omassa solo aguando
&s55q sio oftenuta con par efficacia tealizzando le Inee di alimentazione o tuite le
apparecchlature ulilizate in classe diisolamente seconda o con Isolamento equivalente.

7.4, Conlafti dirett

Lo protezlone dai contattl diretti sards redlizzata, in generale, mediants isolamento delie parii
attive e assicurando il coretto grado di protezions 1P mediante nvoluer, barriere e/o per
costuzione dei singoll componenfi dell'impionto {misure di protezione totale).

lltecnico
Ing. Sandro Furlani

13-
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